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Limited Warranty & Limitation of Liability

Each product from Fluke Corporation, Hart Scientific Division (“Hart”) is warranted to be free from defects in material
and workmanship under normal use and service. The warranty period is one year for Field Metrology Wells. The war-
ranty period begins on the date of the shipment. Parts, product repairs, and services are warranted for 90 days. The war-
ranty extends only to the original buyer or end-user customer of a Hart authorized reseller, and does not apply to fuses,
disposable batteries or to any other product, which in Hart’s opinion, has been misused, altered, neglected, or damaged
by accident or abnormal conditions of operation or handling. Hart warrants that software will operate substantially in
accordance with its functional specifications for 90 days and that it has been properly recorded on non-defective media.
Hart does not warrant that software will be error free or operate without interruption. Hart does not warrant calibrations
on the Field Metrology Well.

Hart authorized resellers shall extend this warranty on new and unused products to end-user customers only but have
no authority to extend a greater or different warranty on behalf of Hart. Warranty support is available if product is
purchased through a Hart authorized sales outlet or Buyer has paid the applicable international price. Hart reserves
the right to invoice Buyer for importation costs of repairs/replacement parts when product purchased in one country is
submitted for repair in another country.

Hart’s warranty obligation is limited, at Hart’s option, to refund of the purchase price, free of charge repair, or replace-
ment of a defective product which is returned to a Hart authorized service center within the warranty period.

To obtain warranty service, contact your nearest Hart authorized service center or send the product, with a description
of the difficulty, postage, and insurance prepaid (FOB Destination), to the nearest Hart authorized service center. Hart
assumes no risk for damage in transit. Following warranty repair, the product will be returned to Buyer, transportation
prepaid (FOB Destination). If Hart determines that the failure was caused by misuse, alteration, accident or abnormal
condition or operation or handling, Hart will provide an estimate or repair costs and obtain authorization before com-
mencing the work. Following repair, the product will be returned to the Buyer transportation prepaid and the Buyer will
be billed for the repair and return transportation charges (FOB Shipping Point).

THIS WARRANTY IS BUYER’S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDY AND IS IN LIEU OF ALL OTHER WAR-
RANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY IMPLIED WARRANTY OF
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. HART SHALL NOT BE LIABLE FOR
ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL. OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSSES, INCLUDING LOSS
OF DATA, WHETHER ARISING FROM BREACH OF WARRANTY OR BASED ON CONTRACT, TORT, RELI-
ANCE OR ANY OTHER THEORY.

Since some countries or states do not allow limitation of the term of an implied warranty, or exclusion or limitation of
incidental or consequential damages, the limitations and exclusions of this warranty may not apply to every buyer. If
any provision of this Warranty is held invalid or unenforceable by a court of competent jurisdiction, such holding will
not affect the validity or enforceability of any other provision.

Fluke Corporation, Hart Scientific Division

Specifications subject to change without notice. ¢ Copyright © 2007 e Printed in USA
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1.1

Before You Start

Introduction

Field Metrology Wells (9142, 9143, and 9144) are designed to be reliable, stable heat sources
that can be used in the field or laboratory. They offer accuracy, portability, and speed for nearly
every field calibration application. The instruments have been designed with the field user in
mind and are easy to use while maintaining stability, uniformity, and accuracy comparable to
some laboratory instruments.

Special built-in features make Field Metrology Wells extremely adaptable. The exclusive Volt-
age Compensation allows the technician to plug into mains power with voltage from 90 V ac to
250 V ac without degradation to the instrument. The Ambient Temperature Compensation (Pat-
ent Pending) provides the largest operating range in the industry (0°C to 50°C) with the largest
guaranteed temperature range (13°C to 33°C). The Gradient Temperature Compensation (Pat-
ent Pending) keeps the axial gradient within specification over the entire temperature range of
the instrument and over the specified guaranteed operating temperature range. These combined
features along with the rugged design, light weight, and small size make this line of instruments
ideal for field applications.

Unique Patent Pending safety features make these the safest field heat sources available. The
unique Air Flow Design (Patent Pending) keeps the probe handle cool protecting delicate in-
struments and the user. The Block Temperature Indicator (Patent Pending) shows the user when
the well temperature is above 50°C letting the user know when it is safe to remove the insert or
move the instrument. The indicator light illuminates when the instrument is energized and the
well is above 50°C. If the instrument is removed from mains power, the indicator light flashes
until the well has cooled to less than 50°C.

The optional “Process” version (“914X—P”’) combines the heat source with a built-in readout
eliminating the need for the technician to take two instruments to the field. The readout is per-
fect for transmitter loop, comparison calibration, or a simple check of a thermocouple sensor.
There is no need to carry additional tools into the field with the “Process” option of a built-in
readout for resistance, voltage, and mA measurement, 24V loop power, and on-board documen-
tation. The convenient smart reference connector automatically transfers and stores the probe
coefficients.

The Field Metrology Wells’ controller uses a PRT sensor and thermoelectric modules or heaters
to achieve stable, uniform temperatures throughout the block.

The LCD display continuously shows many useful operating parameters including the block
temperature, the current set-point, block stability, and heating and cooling status. For the Pro-
cess version, the reference temperature and secondary input type (UUT) readings are displayed.
The display can be set to show the information in one of eight different languages; English,
Japanese, Chinese, German, Spanish, French, Russian, and Italian.

The instrument’s rugged design and special features make them ideal for the field or the labora-
tory. With proper use, the instrument provides continued accurate calibration of temperature
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sensors and devices. Before use, the user should be familiar with the warnings, cautions, and
operating procedures of the calibrator as described in the User’s Guide.

Unpacking
Unpack the instrument carefully and inspect it for any damage that may have occurred during
shipment. If there is shipping damage, notify the carrier immediately.

Verify that the following components are present:

9142
e 9142 Field Metrology Well
o 9142-INSX Insert (X=A, B, C, D, E, or F)
e Power Cord
e RS-232 Cable
e User Guide
e Technical Manual CD
e Report of Calibration and calibration label
e 6-pin DIN Connector (-P model only)
o Test Lead Kit (-P model only)
o Well Insulator
e Clamp-on ferrites (3) [-P model only]
e Tongs (insert removal tool)
e 9930 Interface-it Software and User’s Guide

e 9143 Field Metrology Well

e 9143-INSX Insert (X=A, B, C, D, E, or F)
e Power Cord

e RS-232 Cable

e User Guide

e Technical Manual CD

e Report of Calibration and calibration label
e 6-pin DIN Connector (-P model only)

e Test Lead Kit (-P model only)

e Clamp-on ferrites (3) [-P model only]

e Tongs (insert removal tool)

e 9930 Interface-it Software and User’s Guide

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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9144
e 9144 Field Metrology Well
e 9144-INSX Insert (X=A, B, C, D, E, or F)
e Power Cord
e RS-232 Cable
e User Guide
e Technical Manual CD
e Report of Calibration and calibration label
e 6-pin DIN Connector (-P model only)
e Test Lead Kit (-P model only)
e Clamp-on ferrites (3) [-P model only]
e Tongs (insert removal tool)
e 9930 Interface-it Software and User’s Guide

If all items are not present, contact an Authorized Service Center (see Section 1.6 Authorized
Service Centers on page 9).

1.3  Symbols Used

Table 1 lists the International Electrical Symbols. Some or all of these symbols may be used on
the instrument or in this guide.

Table 1 Symbols used

Symbol Description

’\/ AC (Alternating Current)
/\, AC-DC

Battery

c € Complies with European Union directives

DC

D Double Insulated

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Safety Information

Symbol

Description

X @Q® —OP P ® 1 P

Electric Shock

Fuse

PE Ground

Hot Surface (Burn Hazard)

Read the User’s Guide (Important Information)

Off

Canadian Standards Association

C-TICK Australian EMC mark

The European Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Directive (2002/96/
EC) mark.

1.4  Safety Information
Field Metrology Wells are designed in accordance with IEC 61010-1, IEC 61010-2-010 and
CAN/CSA 22.2 No 61010.1-04. Use this instrument only as specified in this manual. Other-
wise, the protection provided by the instrument may be impaired. Refer to the safety informa-
tion in the Warnings and Cautions sections below.

The following definitions apply to the terms “Warning” and “Caution”.

e “Warning” identifies conditions and actions that may pose hazards to the user.
e “Caution” identifies conditions and actions that may damage the instrument being used.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Warnings
To avoid personal injury, follow these guidelines.

GENERAL
DO NOT use this instrument in environments other than those listed in the User’s Guide.

Inspect the instrument for damage before each use. Inspect the case. Look for cracks or missing
plastic. DO NOT use the instrument if it appears damaged or operates abnormally.

Follow all safety guidelines listed in the User’s Guide.
Calibration equipment should only be used by trained personnel.

If this equipment is used in a manner not specified by the manufacturer, the protection provided
by the equipment may be impaired.

Before initial use, or after transport, or after storage in humid or semi-humid environments,
or anytime the instrument has not been energized for more than 10 days, the instrument needs
to be energized for a “dry-out” period of 2 hours before it can be assumed to meet all of the
safety requirements of the IEC 1010-2. If the product is wet or has been in a wet environment,
take necessary measures to remove moisture prior to applying power such as storage in a low
humidity temperature chamber operating at 50°C for 4 hours or more.

DO NOT use this instrument for any application other than calibration work. The instrument
was designed for temperature calibration. Any other use of the instrument may cause unknown
hazards to the user.

DO NOT place the instrument under a cabinet or other structure. Overhead clearance is
required. Always leave enough clearance to allow for safe and easy insertion and removal of
probes.

Use of this instrument at HIGH TEMPERATURES for extended periods of time requires
caution.

Completely unattended high temperature operation is not recommended due to safety hazards
that can arise.

This instrument is intended for indoor use only.
Follow all safety procedures for the test and calibration equipment you use.

If used, inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check for test lead
continuity. Replace damaged test leads as necessary.

Do not use the instrument if it operates abnormally. Protection may be impaired. When in
doubt, have the instrument serviced.

Do not apply more than the rated voltage, as marked on the instrument, between terminals or
between any terminal and earth ground.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Safety Information

Never touch the probes to a voltage source when the test leads are plugged into the current
terminals.

Select the proper function and range for each measurement.
Disconnect the test leads before changing to another measure or source function.
DO NOT operate the Field Metrology Well around explosive gas, vapor, or dust.

DO NOT operate instrument at orientations other than upright. Tilting the instrument or laying
it down on its side during use could create a fire hazard.

BURN HAZARD

The instrument is equipped with a Block Temperature Indicator (front panel LED HOT indica-
tor — Patent Pending) even when the instrument is unplugged. When the indicator is flashing,
the instrument is disconnected from mains power and the temperature of the block is above
50°C. When the indicator is illuminated, always on, the instrument is powered and the block
temperature is above 50°C.

DO NOT turn the instrument upside down with the inserts in place; the inserts will fall out.

DO NOT operate near flammable materials.

Use of this instrument at HIGH TEMPERATURES for extended periods of time requires
caution.

DO NOT touch the well access surface of the instrument.

The block vent may be very hot due to the fan blowing across the heater block of the
instrument.

The temperature of the well access is the same as the actual display temperature, e.g. if the
instrument is set to 600°C and the display reads 600°C, the well is at 600°C.

Probes and inserts may be hot and should only be inserted and removed from the instrument
when the instrument indicates temperatures less than 50°C.

DO NOT turn off the instrument at temperatures higher than 100°C. This could create a
hazardous situation. Select a set-point less than 100°C and allow the instrument to cool before
turning it off.

The high temperatures present in Field Metrology Wells designed for operation at 300°C and
higher may result in fires and severe burns if safety precautions are not observed.

ELECTRICAL HAZARD

These guidelines must be followed to ensure that the safety mechanisms in this instrument
operate properly. This instrument must be plugged into an AC only electric outlet according

to Table 2, Specifications . The power cord of the instrument is equipped with a three-pronged
grounding plug for your protection against electrical shock hazards. It must be plugged directly
into a properly grounded three-prong receptacle. The receptacle must be installed in accordance
with local codes and ordinances. Consult a qualified electrician. DO NOT use an extension
cord or adapter plug.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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If supplied with user accessible fuses, always replace the fuse with one of the same rating, volt-
age, and type.

Always replace the power cord with an approved cord of the correct rating and type.

HIGH VOLTAGE is used in the operation of this equipment. SEVERE INJURY or DEATH
may result if personnel fail to observe safety precautions. Before working inside the equipment,
turn power off and disconnect power cord.

-P Model Only
When using test leads, keep fingers behind the finger guards on the test leads.

DO NOT apply more than the rated voltage, as marked on the instrument, between the termi-
nals, or between any terminal and earth ground (30 V 24 mA max all terminals).

Never touch the probe to a voltage source when the test leads are plugged into current
terminals.

Select the proper function and range for your measurement.

Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check test leads continuity.
Replace damaged test leads before you use the calibrator.

Cautions
To avoid possible damage to the instrument, follow these guidelines:

DO NOT leave the inserts in the instrument for prolonged periods. Due to the high operating
temperatures of the instrument, the inserts should be removed after each use and buffed with a
Scotch-Brite® pad or emery cloth (see Section 5 Maintenance on page 35).

Always operate this instrument at room temperature between 41°F and 122°F (5°C to 50°C).
Allow sufficient air circulation by leaving at least 6 inches (15 ¢cm) of clearance around the
instrument. Overhead clearance of 1 meter (3 ft) is required. DO NOT place instrument under
any structure.

Component lifetime can be shortened by continuous high temperature operation.

DO NOT apply any type of voltage to the display hold terminals. Applying a voltage to the
terminals may cause damage to the controller.

DO NOT use fluids to clean out the well. Fluids could leak into electronics and damage the
instrument.

Never introduce any foreign material into the probe hole of the insert. Fluids, etc. can leak into
the instrument causing damage.

Unless recalibrating the instrument DO NOT change the values of the calibration constants
from the factory set values. The correct setting of these parameters is important to the safety
and proper operation of the calibrator.
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1.5.1

15.2

DO NOT allow the probe sheath or inserts to drop into the well. This type of action can cause a
shock to the sensor and affect the calibration.

The instrument and any thermometer probes used with it are sensitive instruments that can be
easily damaged. Always handle these devices with care. DO NOT allow them to be dropped,
struck, stressed, or overheated.

DO NOT operate this instrument in an excessively wet, oily, dusty, or dirty environment. Al-
ways keep the well and inserts clean and clear of foreign material.

The Field Metrology Well is a precision instrument. Although it has been designed for optimum
durability and trouble free operation, it must be handled with care. Always carry the instrument
in an upright position to prevent the inserts from dropping out. The convenient handle allows
for hand carrying the instrument.

If a mains supply power fluctuation occurs, immediately turn off the instrument. Power bumps
from brown-outs could damage the instrument. Wait until the power has stabilized before re-
energizing the instrument.

The probe and the block may expand at different rates. Allow for probe expansion inside the
well as the block heats. Otherwise, the probe may become stuck in the well.

Most probes have handle temperature limits. If the probe handle limits are exceeded, the probe
may be permanently damaged. Due to a unique Air Flow Design (Patent Pending), Field Me-
trology Wells protect the probe handle temperature and provide a safer temperature handle for
the user.

CE Comments

EMC Directive

Hart Scientific’s equipment has been tested to meet the European Electromagnetic Compatibili-
ty Directive (EMC Directive, 89/336/EEC). The Declaration of Conformity for your instrument
lists the specific standards to which the instrument was tested.

The instrument was designed specifically as a test and measuring device. Compliance to the
EMC directive is through IEC 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and
laboratory use.

As noted in the IEC 61326-1, the instrument can have varying configurations. The instrument
was tested in a typical configuration with shielded RS-232 cables.

Immunity Testing

Using Clamp-On Ferrites

For the —P model only, clamp-on ferrites are provided for use in improving its electromagnetic
(EM) immunity in environments of excessive EM interference. During EMC testing we found
that ferrites clamped around probe cables for the Reference PRT, the PRT/RTD input, and the
thermocouple (TC) input reduced the risk the EM interference affects measurements. Therefore,
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Before You Start
Authorized Service Centers

1.5.3

154

1.6

we recommend that the clamp-on ferrites provided be used on the cables of probes attached
to the readout, especially if the product is used near sources of EM interference such as heavy
industrial equipment.

To attach a ferrite to a probe cable, make a loop in the cable near the connector and clamp the
ferrite around half of the loop as shown in the diagram. The ferrite can be easily snapped open
and moved to a new probe when needed.

connector

clamp-on ferrite

probe l

Figure 1 Clamp-on ferrite installation

Emission Testing

The instrument fulfills the limit requirements for Class A equipment. The instrument was not
designed to be used in domestic establishments.

Low Voltage Directive (Safety)

In order to comply with the European Low Voltage Directive (2006/95/EC), Hart Scientific
equipment has been designed to meet the EN 61010-1 and the EN 61010-2-010 standards.

Authorized Service Centers

Please contact one of the following Authorized Service Centers to coordinate service on your
Hart product:

Fluke Corporation
Hart Scientific Division

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Specifications

Table 2 Base Unit Specifications

Base Unit Specifications

9142

9143

9144

Temperature Range at
23°C

—25°C to 150 °C
(-13 °F to 302 °F)

33 °C to 350 °C
(91 °F to 662 °F)

50 °C to 660 °C
(122 °F to 1220 °F)

Display Accuracy

+ 0.2 °C Full Range

+ 0.2 °C Full Range

+0.35°C at 50 °C
+0.35°C at 420 °C
+0.5°C at 660 °C

Stability

+ 0.01 °C Full Range

+0.02°Cat33°C
+0.02 °C at 200 °C
+0.03 °C at 350 °C

+0.03°Cat50°C
+0.05 °C at 420 °C
+0.05 °C at 660 °C

Axial Uniformity at 40
mm (1.6 in)

+ 0.05 °C Full Range

+0.04°Cat33°C
+0.1°Cat200°C
+0.2°C at 350 °C

+0.05°C at50 °C
+0.35°C at 420 °C
+0.5°C at 660 °C

Axial Uniformity at 60
mm (2.4 in)

+ 0.07 °C Full Range

+0.04°Cat33°C
+0.2°Cat200°C
+0.25 °C at 350 °C

+0.1°Cat50°C
+0.6 °C at 420 °C
+0.8 °C at 660 °C

Radial Uniformity

+0.01 °C Full Range

+0.01°Cat33°C
+0.015 °C at 200 °C
+0.02 °C at 350 °C

+0.02°C at50 °C
+0.05 °C at 420 °C
+0.1°C at660 °C

Loading Effect (with
a 6.35 mm reference
probe and three 6.35
mm probes)

+ 0.006 °C Full Range

+0.015 °C Full Range

+0.015°C at 50 °C
+0.025 °C at 420 °C
+0.035 °C at 660 °C

Loading Effect (versus
display with 6.35 mm
probes)

+ 0.08 °C Full Range

+ 0.2 °C Full Range

+0.1°Cat50°C
+0.2°Cat420°C
+0.2 °C at 660 °C

Hysteresis

0.025 °C

0.03 °C

0.1°C

Operating Conditions

0°C to 50 °C, 0 % to 90 % RH (non-condensing)

Environmental
conditions for all
specifications except
temperature range

13°Ct033°C

Immersion (Well) 150 mm (5.9 in)

Depth

Insert OD 30 mm (1.18 in) 25.3 mm (1.00 in) 24.4 mm (0.96 in)
Heating Time 16 min: 23 °C to 140 °C 5 min: 33 °C to 350 °C 15 min: 50 °C to 660 °C

23 min: 23 °C to 150 °C
25 min: =25 °C to 150 °C

Cooling Time

15 min: 23 °C to 25 °C
25 min: 150 °C to —23 °C

32 min: 350 °C to 33 °C
14 min: 350 °C to 100 °C

35 min: 660 °C to 50 °C
25 min: 660 °C to 100 °C

Resolution 0.01°
Display LCD, °C or °F user-selectable
Key Pad Arrows, Menu, Enter, Exit, 4 soft keys

Size (H x W x D)

290 mm x 185 mm x 295 mm (11.4 x 7.3 x 11.6 in)
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Specifications

Base Unit Specifications

9142

9143 9144

Weight

8.16 kg (18 Ibs)

7.3 kg (16 Ibs) 7.7 kg (17 Ibs)

Power Requirements

100V to 115V (+ 10 %)
50/60 Hz, 635 W
230 V (+ 10 %) 50/60 Hz,
575 W

100V to 115V (= 10 %), 50/60 Hz, 1400 W
230V (+ 10%), 50/60 Hz, 1800 W

System Fuse Ratings

115V:6.3AT 250V
230V:3.15AT 250V

115V:15AF 250V
230V:10AF 250V

4-20 mA Fuse (-P
model only)

50 mA F 250V

Computer Interface

RS-232 and 9930 Interface-it control software included

Safety

EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-04

Table 3 -P Option Specifications

-P Specifications

Accuracy

(4-Wire Reference Probe)t

Built-in Reference Thermometer Readout

+0.013°C at-25 °C
+0.015°Cat0°C
+0.020 °C at 50 °C
+0.025 °C at 150 °C
+0.030 °C at 200 °C
+0.040 °C at 350 °C
+0.050 °C at 420 °C
+0.070 °C at 660 °C

Reference Resistance Range

0 ohms to 400 ohms

Reference Resistance Accuracy}

0 ohms to 42 ohms: +0.0025 ohms
42 ohms to 400 ohms: +60 ppm of reading

Reference Characterizations

ITS-90, CVD, IEC-751, Resistance

Reference Measurement Capability

4-wire

Reference Probe Connection

6 Pin Din with Infocon Technology

Built-in RTD Thermometer Readout Accuracy

NI-120: + 0.015 °C at 0 °C
PT-100 (385): + 0.02 °C at 0 °C
PT-100 (3926): + 0.02 °C at 0 °C
PT-100 (JIS): + 0.02 °C at 0 °C

RTD Resistance Range

0 ohms to 400 ohms

Resistance Accuracy?*

0 ohms to 25 ohms: +0.002 ohms
25 ohms to 400 ohms: +80 ppm of reading

RTD Characterizations

PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120, Resistance

RTD Measurement Capability

2-,3-,4-wire RTD w\ Jumpers only

RTD Connection

4 terminal input

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Environmental Conditions

-P Specifications

Built-in TC Thermometer Readout Accuracy Type J: + 0.7 °C at 660 °C
Type K: £ 0.8 °C at 660 °C
Type T: £ 0.8 °C at 400 °C
Type E: £ 0.7 °C at 660 °C
Type R: + 1.4 °C at 660 °C
Type S: + 1.5 °C at 660 °C
Type M: + 0.6 °C at 660 °C
Type L: £ 0.7 °C at 660 °C
Type U: + 0.75 °C at 600 °C
Type N: £ 0.9 °C at 660 °C
Type C: + 1.1 °C at 660 °C

TC Millivolt Range —-10 mV to 75 mV

Voltage Accuracy 0.025 % of reading +0.01mV
Internal Cold Junction Compensation Accuracy + 0.35 °C (ambient of 13 °C to 33 °C)
TC Connection Small connectors

Built-in mA Readout Accuracy 0.02% of reading + 0.002 mA

mA Range Cal 4-22 mA, Spec 4-24 mA

mA Connection 2 terminal input

Loop Power Function 24 VDC loop power

Built-in Electronics Temperature Coefficient + 0.005 % of range per °C

(0°Cto 13 °C,33°Cto50°C)

TThe temperature range may be limited by the reference probe connected to the readout. The Built-

In Reference Accuracy does not include the sensor probe accuracy. It does not include the probe
uncertainty or probe characterization errors.

*Measurement accuracy specifications apply within the operating range and assume 4-wires for PRTs.
With 3-wire RTDs add 0.05 ohms to the measurement accuracy plus the maximum possible difference
between the resistances of the lead wires.

2.2 Environmental Conditions

Although the instrument has been designed for optimum durability and trouble-free operation,
it must be handled with care. The instrument should not be operated in an excessively dusty or
dirty environment. Maintenance and cleaning recommendations can be found in the Mainte-
nance section. The instrument operates safely under the following environmental conditions:

e ambient temperature range: 0-50°C (32-122°F)

e ambient relative humidity: 0 % to 90 % (non-condensing)

e mains voltage: within £10% of nominal

e vibrations in the calibration environment should be minimized

e altitude: less than 2,000 meters

e indoor use only
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3.1

Quick Start

Setup

Note: The instrument will not heat, cool, or control until the“ SET PT” parameter is
“ Enabled” .

Place the calibrator on a flat surface with at least 6 inches of free space around the instrument.
Overhead clearance is required. DO NOT place under a cabinet or structure.

Plug the instrument power cord into a mains outlet of the proper voltage, frequency, and current
capability (see Section 2.1 Specifications on page 13 for power details). Observe that the nomi-
nal voltage corresponds to that indicated on the front of the calibrator.

Carefully place the insert into the well. Inserts should be of the smallest hole diameter possible
still allowing the probe to slide in and out easily. Various insert sizes are available. Contact an

Authorized Service Center for assistance (see Section 1.6 Authorized Service Centers on page

9). The well must be clear of any foreign objects, dirt and grit before an insert is installed. The
insert is installed with the two small tong holes positioned upward.

Turn on the power to the calibrator by toggling the switch on the power entry module. After a
brief self-test, the controller should begin normal operation. The main screen appears within
30 seconds. If the instrument fails to operate, please check the power connection. The display
shows the well temperature, and waits for user input before further operation.

Press “SET PT.” and use the arrow keys to set the desired set-point temperature. Press “EN-
TER?” to save the desired set-point and enable the instrument. After five (5) seconds, the instru-
ment should start to operate normally and heat or cool to the designated set-point.
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Figure 2 914X Field Metrology Well

3.2 Parts and Controls

This section describes the exterior features of the Field Metrology Well. All interface and power
connections are found on the front of the instrument (see Figure 2).
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3.21

Display Panel
Figure 3 on next page shows the layout of the display panel.

Display (1)

The display is a 240 x 160 pixel monochrome graphics LCD device with a bright LED back-
light. The display is used to show current control temperature, measurements, status informa-
tion, operating parameters, and soft key functions.

AV 4P Arrow Keys (2)

The Arrow Keys allow you to move the cursor on the display, change the display layout, and
adjust the contrast of the display. The contrast can only be adjusted using the & and W arrow
keys while viewing the main display window.

Enter Key (3)
The Enter Key allows you to select menus and accept new values.

SET PT. (4)

The Set Pt. Key allows you to enable the instrument to heat or cool to a desired set-point. Until
this key is enabled, the instrument will not heat or cool. It is in a “sleep” state for safety of the
operator and instrument.

°C/I°F Key (5)

The °C/°F Key allows you to change the displayed temperature units from °C to °F and vice
versa.

Menu Key (6)

The Menu Key allows the user to access all parameter and settings menus. From the main
menu, the user can use the soft keys to access submenus and functions.

Exit Key (7)
The Exit Key allows you to exit menus and cancel newly entered values.

Soft Keys (8)

The Soft Keys are the four buttons immediately below the display (labeled F1 to F4). The func-
tions of the soft keys are indicated on the display above the buttons. The function of the keys
may change depending on the menu or function that is selected.

Switch Connector (9)
The switch hold connector posts are located on the left side of the display panel.
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Parts and Controls

Block Temperature Indicator (10) [Patent Pending]

The Block Temperature Indicator lamp allows users to know when the block temperature is
safe (50°C to 60°C) to remove inserts or move the Field Metrology Well. The indicator light is
lit continuously once the block has exceeded approximately 50°C (varies 50°C to 60°C). The
indicator light stays lit until the block cools to less than approximately 50°C. If the instrument
is disconnected from mains power, the indicator light flashes until the block temperature is less
than approximately 50°C.

Figure 3 Display panel and keys

3.2.2

20

Display
The front panel display is shown in detail in Figure 4 on opposite page.

Heat Source Temperature (1)
The most recent block temperature measurement is shown in large digits in the box at the top of

the screen.

Set-point Temperature (2)

The current set-point temperature is displayed just below the Process Temperature.

Reference Thermometer Temperature (3) [-P models only]
When installed, the most recent reference thermometer measurement is shown on the screen.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Stability Status (4)

On the right hand side of the screen, you will find a graph displaying the current status of the
stability of the Field Metrology Well.

Heating/Cooling Status (5)

Just below the stability graph there is a bar graph that will indicate HEATING, COOLING, or
CUTOUT. This status graph indicates the current level of heating or cooling if the instrument is
not in cutout mode.

UUT Output (6) [-P models only]

When installed, the most recent UUT output measurement is shown. The value displayed de-
pends on the output type selected: mA, RTD, or TC.

Soft Key Functions (7)

The four texts at the bottom of the display (not shown) indicate the functions of the soft keys
(F1-F4). These functions change with each menu.

Editing Windows

While setting up and operating the instrument, you are often required to enter or select param-
eters. Editing windows appear on the screen when necessary to show the values of parameters
and allow edits.

Figure 4 914X display
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3.23
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Power Panel

The following are found on the lower front panel of the instrument (see Figures 5 and Figure 6
on opposite page).

Power Cord Plug (1)

The power supply cord attaches to the lower front power panel. Plug the cord into an AC mains
supply appropriate for the voltage range as specified in the specifications tables.

Power Switch (2)
For the 9142, the power switch is located on the power entry module of the unit at the lower
center of the power panel.

For the 9143 and 9144, the power switch is located between the RS-232 and the fuses.

Serial Connector (3)

On the 9142, the serial connector is a 9-pin subminiature D type located on the power panel
above the power entry module. On the 9143 and 9144, the serial connector is a 9-pin submin-
iature D type located on the power panel to the left of the power switch. The serial (RS-232)
interface can be used to transmit measurements and control the operation of the instrument.

Fuses (4)

For the 9142, the fuses are located inside the power entry module of the unit (Figure 5 on op-
posite page).

For the 9143 and 9144, the fuses are separate from the power connector (Figure 6 on opposite
page).

If necessary, fuses must be replaced according to Specifications (see Section 2.1 Specifications
on page 13.
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Figure 5 9142 power panel
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Figure 6 9143 and 9144 power panel
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-P Option Panel (-P models only)

The —P (process version) panel is the readout portion of the instrument and is only available
with —P models.

MEASURE

mA LOOP

REF PRT

/\ 30V, 24 mA MAX ALL TERMINALS

Figure 7 -P option panel

Reference Thermometer Connection (1)

The 6-pin DIN smart connector on the front panel allows a reference probe to be attached to the
instrument for use with the reference thermometer function of the instrument. The smart con-
nector stores probe calibration coefficients. The 6-pin DIN accepts traditional connectors and
the probe coefficients can be entered into the readout or an appropriate characterization curve
can be selected through the user interface (see Section 1.5.2 Immunity Testing on page 8 for
information on using clamp-on ferrites).

A PRT is the only type of probe that is supported by the reference thermometer input. The PRT
(RTD or SPRT) probe connects to the reference thermometer input using a 6-pin DIN connec-
tor. Figure 8 shows how a four-wire probe is wired to the 6-pin DIN connector. One pair of
wires attaches to pins 1 and 2 and the other pair attaches to pins 4 and 5 (pins 1 and 5 source
current and pins 2 and 4 sense the potential). If a shield wire is present, it should be connected
to pin 3, which is also used for the memory circuit. Pin 6 is only used for the memory circuit.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Probe Connector

RTD Sensor

AWV~

Figure 8 Probe connector wiring

A two-wire probe can also be used with the reference thermometer. It is connected by attach-
ing one wire to both pins 1 and 2 of the plug and the other wire to both pins 4 and 5. If a shield
wire is present, it should be connected to pin 3. Accuracy may be significantly degraded using a
two-wire connection because of lead resistance.

4-20mA Connectors (2)

The 4-20mA connectors allow current and/or voltage probes to be connected for measurement
of associated devices.

PRT/RTD Connector (3)

The 4-wire PRT/RTD connectors allow the user to connect 3-wire and 2-wire (with jumpers,
see Figure 9 on next page) PRT/RTDs to the readout. The correct wiring for the 4-wire PRT/
RTD is shown on the instrument. Figure 9 shows the correct wiring for a 2 or 3-wire PRT/RTD
(see Section 1.5.2 Immunity Testing on page 8 for information on using clamp-on ferrites).
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Languages

sensor sensor

sensor jumpers and sensor
connections for connections for
3-wire probe 2-wire probe

Figure 9 Jumper locations for 3-wire and 2-wire connections

Thermocouple (TC) Connector (4)

The TC connector allows for the use of subminiature TC connectors (see CE Comments on
page 8 for information on using clamp-on ferrites).

Fuse (5)

Fuse for the 4-20 mA circuit. Always replace with a fuse of the appropriate rating (see Section
2.1 Specifications on page 13).

3.3 Languages

The display on Field Metrology Wells can be set to different languages depending on the
configuration.

e European: English, French, Spanish, Italian, German
e Russian: Russian, English
e Asian: English, Chinese, Japanese

3.3.1 Language Selection

Select the language to be displayed by following the steps shown in Figure 10 on opposite
page.
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D-cm-cm-cm-Q - e
System System Display Select
Menu Setup Setup Language

Figure 10 Steps to language selection

3.3.2 Reset to English Language

If you are in a language and need a short cut exit, press F1 and F4 simultaneously to reset the
display to English.

To reset to your originally selected language after resetting to English, follow the steps in
Figure 10 on this page.

A Note: The F1 and F4 English shortcut overrideis temporary. If you toggle the power off,
the instrument jwill return to the language selected in the DISPLAY SETUP menu rather
than coming up in English.
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4 Menu Structure

41 Temp Setup Menu
9142/9143/9144 MAIN MENU
| | —
F1 F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU INPUT SETUP (-P only)

F1 SETUP
SCAN RATE: <edit> Degrees per minute at which the Field Metrology Well increases or decreases temperature
STABLE LIMIT: <edit> The defined minimum stability over a 2 minute period before alarm is activated
STABLE ALARM: <ENABLE, DISABLE> <select> Audible alarm indicating the Field Metrology Well is stable

F2 CUTOUT

SOFT CUTOUT: <edit> User adjustable safety cutout
HARD CUTOUT: <view only> Factory set safety cutout

Hot Keys (while viewing main screen)

SETPoinT. Key - SETPOINT
SETPOINT: <edit> Set point temperature
ENTER <enable control of the instrument>
F1 — SELECT PRESET <1-8> <select>
F1 - EDIT PRESET <1-8> <edit>
F4 — SAVE/DISABLE <disables control of instrument>

°C / °F Key - Units: <°C, °F> Changes temperature units
Up/Down Arrow Keys <toggle> <adjust contrast>
Up Key: Darker
Down Key: Lighter
F1 & F4 Keys (same time) <reset display language to English>
F1 & F3 Keys (same time) <enable/disable key press beep>

1 Beep — Valid key entry
2 Beep — Invalid key entry

Code Update Mode Keys

ENTER & EXIT Keys (hold during power up) <initiate code update mode> Allows instrument software to be updated

Figure 11 Main Menu - Temp SetUp

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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4.2 Prog Menu

9142/9143/9144 MAIN MENU

| | l |
F1 F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU INPUT SETUP (-P only)

F1 — RUN PROGram

TEST STATUS: <OFF, RUN> <select> Changes status of current test

RUN TEST: <RAMP/SOAK, SWITCH TEST> <select> Runs selected test

RECORD DATA: <YES, NO> <select> (-P only) Records data for ramp/soak or switch tests.

TEST ID: < Text, 16 char, English ASCII only > <edit> (-P only) Alpha-numeric identification for test

F2 —— RAMP/SOAK

Number O.f SETPOINTS: <1-8> <select>

SOAK TIME: <minutes> <edit> Length of time in minutes at which the Field Metrology Well remains at the set point temperature
Number O.f CYCLES: <1-999> <select> Number of times the Field Metrology Well repeats the ramp/soak program
DIRECTION: <=, 2 > <select>

PASS TOLERANCE#: <edit> (-P only) Pass/Fail criteria for the ramp/soak program

F1 SET POINTS
SETPOINT 1: <edit>
SETPOINT 2: <edit>
SETPOINT 3: <edit>
SETPOINT 4: <edit>
SETPOINT 5: <edit>
SETPOINT 6: <edit>
SETPOINT 7: <edit>
SETPOINT 8: <edit>

F3 — SWITCH TEST

TEST METHOD: <AUTO, MANUAL> <select>

Fl AUTO TEST
SWITCH TEMPerature: <nominal temperature> <edit> Run automated 3-cycle test based on the nominal temperature of the switch
F2 MANUAL TEST (Run automated test based on test parameters set below)

UPPER TEMPerature: <edit> Upper temperature range in which encompasses a change of state for the temperature switch

LOWER TEMPerature: <edit> Lower temperature range in which encompasses a change of state for the temperature switch

APPROACH LIMIT: <edit> Temperature parameter in relation to the upper and lower temperature in which the system scan rate will be used
Number O.f CYCLES: <1-100> <edit> Number of times the Field Metrology Well repeats the manual test program

F4L— TEST RESULT (-P only)

F1 — VIEW TESTS

DISPLAY TEST: <1-16> <select> Displays test results
DATE: <view only>
TIME: <view only>

F2 — PRINT TESTS
PRINT TESTS: < NO, YES> <select> Print all test data to RS-232 port

F3 L— ERASE TESTS
ERASE TESTS: <NO, YES> <select> Erases all test data

Figure 12 Main Menu - Prog Menu
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4.21

4.2.2

Switch Test Parameters

SWITCH TEMP
The SWITCH TEMP parameter is the nominal change temperature of the switch.

UPPER TEMP

The UPPER TEMP parameter is the temperature during a cycle at which the Field Metrology
Well begins to heat or cool at the rate specified in “Scan Rate” found in MAIN MENU|TEMP
SETUP|SETUP|SCAN RATE.

LOWER TEMP

The LOWER TEMP parameter is the temperature at which the Field Metrology Well heats or
cools, in order to begin testing if the test is just starting or the temperature at which the instru-
ment begins to heat to start a cycle.

APPROACH

The APPROACH parameter controls the use of the Scan Rate during the approach to the set-
point. During the test, the controller uses the system Scan Rate until the temperature is within
the approach temperature of either the high temp or low temp parameters.

NO. CYCLES

The NO. CYCLES parameter determines how many times the instrument heats and cools al-
lowing a thermal switch or batch of switches to be tested.

Switch Test Description

CAUTION: The switch, switch wires, switch components and switch accessories can be
damaged if the Field Metrology Well exceeds their temperature limits.

The SWITCH TEST is used to select, set up, execute and view the results of switch tests. The
Switch Test function allows thermal switches to be tested for open and/or close temperatures.

The Switch Test allows for Auto or Manual operation. Figure 13 on next page shows a graphi-
cal representation of how a switch test works.

For Auto operation, enter the Prog Menu. Under Switch Test, select Auto Test. Enter the
SWITCH TEMP. Set the Test Method to AUTO. Exit to the Run Prog menu. Ensure that Run
Test is set to SWITCH TEST. Set Test Status to RUN. Press Enter and the instrument will
engage and start the 3-cycle test within a few seconds. Exit to the main screen to view the test
progress, refer to the Menu Structure.

For Manual operation, in the Temp Setup menu, select Setup and enter the SCAN RATE. Exit
to the Prog Menu. Under Switch Test, select Manual Test. Enter the UPPER TEMP, LOWER
TEMP, APPROACH LIMIT, and NO. CYCLES parameters. Set the Test Method to MANUAL.
Exit to the Run Prog menu. Ensure that the Run Test is set to SWITCH TEST. Set Test Status to
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Temperature

42°C

35°C

28 °C

RUN. Press Enter and the instrument will engage and start the test within a few seconds. Exit to

the main screen to view the test progress, refer to the Menu Structure.

When the switch resets, the test completes and the values of the switch OPEN, switch CLOSE,
and switch BAND are displayed for the user to record. The values may also be recorded inter-

nally in the instrument by selecting the option to record the data (-P model only).

HIGH TEMP 1

HIGH TEMP 2

RAMP RATE

HIGH TEMP 3

Measured
Set-point

/

LOW TEMP 1

Cycle 1

OPEN

LOW TEMP 2

Cycle 2

LOW TEMP 3

Cycle 3

Measured

Deadband
v

Figure 13 Auto and manual switch test operation example
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4.3 System Menu

9142/9143/9144|MAI N MENU

F1 F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU INPUT SETUP (-P only)
=212 = VN
F1 [— SYSTEM SETUP
F1 —— DISPLaY SETUP
LANGUAGE: <English, Japanese, Chinese, German, Spanish, French, Russian, Italian> <select>
DECIMAL: <PERIOD, COMMA> <select>
KEY AUDIO: <ON, OFF> <select>
F2 —— COMMunication SETUP
BAUD RATE: <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <select>
LINEFEED: <ON, OFF> <select>
F3 L—— DATE TIME (-P only)
TIME: <24 hour time only> <edit>
DATE: <edit>
DATE FORMAT: <MM/DD/YYYY, DD/MM/YYYY> <select>
TIME STAMP: <ENABLE, DISABLE> <select>
F2 —— PASSWORD
USER PASSWORD: <edit>
PROTECTION: <LOW, HIGH> <select>
F3 —— CALIBration
F1 —— CALPOINTS
TEMPerature 1: <edit>
TEMPerature 2: <edit>
TEMPerature 3: <edit>
GRADient 1: <edit>
GRADient 2: <edit>
GRADient 3: <edit>
GRADient 4: <edit> (9144 only)
GRADient 5: <edit> (9144 only)
CALibration DATE: <edit> <yyyy.mm.dd>
F2 |—— CONTRoLler
TEMPerature Proportional Band: <edit>
TEMPerature INTegration: <edit>
TEMPerature DERivative: <edit>
F3 —— CALibration REFerence (-P only)
REF CO: <edit>
REF C100: <edit>
INPUT CALibration DATE: <edit> < yyyy.mm.dd >
F4 L—— CAlLibration UUT (-P only)
CALibration TC
TC CO: <edit>
TC C100: <edit>
TC CRI: <edit>
INPUT CALibration DATE: <edit> < yyyy.mm.dd >
CAlLibration mA
mA C4: <edit>
mA C22: <edit>
INPUT CALibration DATE: <edit> < yyyy.mm.dd >
F4 '— SYSTEM INFO <view only>

MODEL: <view only>

SERIAL number: <view only>

FirmWare VERsion: <view only>

CALibration DATE: <view only>

INPUT CALibration DATE: : <view only> (-P only)

Figure 14 Main Menu - System Menu

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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4.4 Input Setup (-P only)

9142/9143/9144 MAIN MENU

F1 F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU INPUT SETUP (-P only)
F1 —— SELECT INPUT
SENSOR TYPE: <RTD, TC, mA> <select>
F2 — SETUP INPUT
F1 |—— RTD SETUP
WIRES: <4, 2, 3> <select>
RTD TYPE: <RESISTANCE, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <select>
F2 (—— TCSETUP
TCTYPE: <K,L,M,N,R, S, T, U, mV, C, E, J> <select>
F3 —— mA SETUP
LOOP POWER: <DISABLE, ENABLE 24V> <select>
F4 —— TEST uut CALCulation
SENSOR TYPE: <RTD, TC> <select>
INPUT: <edit> <ohms if RTD, mV if TC is selected>
TEMPerature: <calculated value displayed> <view only>
F3 —— REFerence INPUT

F1 —— PROGram PROBE

SERIAL number: <edit> <alphanumeric>

CALibration DATE: <edit>

PROBE TYPE: <ITS-90, CVD, IEC-751, RESISTANCE> <select>

List:  ITS-90 CVD IEC751 RESISTANCE
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
C DELTA
A4
B4

PROGRAM probe <YES, NO> <password required to program probe>

F2 “— TEST reference CALCulation
RESISTANCE: <edit>
TEMPERATURE: <calculated value displayed> <view only>

Figure 15 Main Menu - Input Setup
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5 Maintenance

The Field Metrology Well has been designed with the utmost care. Ease of operation and sim-
plicity of maintenance have been a central theme in the product development. With proper care,
the instrument should require very little maintenance. Avoid operating the instrument in an oily,
wet, dirty, or dusty environment. Operating the instrument in a draft-free environment facili-
tates improved performance of the instrument.

If the outside of the instrument becomes soiled, it may be wiped clean with a damp cloth
and mild detergent. Do not use harsh chemicals on the surface which may damage the
paint or plastic.

It is important to keep the well of the calibrator clean and clear of any foreign matter.
DO NOT use fluid to clean out the well.

The instrument should be handled with care. Avoid knocking or dropping the calibrator.

The removable inserts can become covered with dust and carbon material. If the buildup
becomes too thick, it could cause the inserts to become jammed in the wells. Avoid this
build up by periodically buffing the inserts clean.

If an insert should be dropped, examine the insert for deformities before inserting it in
the well. If there is any chance of jamming the insert in the well, file or grind off the
protuberance.

DO NOT allow the probe stems to drop into the well or harshly impact the well bottom.
This type of action can cause a shock to the sensor.

If a hazardous material is spilled on or inside the instrument, the user is responsible for
taking the appropriate decontamination steps as outlined by the national safety council
with respect to the material.

If the mains supply cord becomes damaged, replace it with a cord of the appropriate
gauge wire for the current of the instrument. If there are any questions, contact an
Authorized Service Center for more information.

Before using any cleaning or decontamination method, other than those recommended by
Fluke’s Hart Scientific Division, users should check with an Authorized Service Center
to insure the proposed method will not damage the equipment.

If the instrument is used in a manner not in accordance with the equipment design, the
operation of the instrument may be impaired or safety hazards may arise.

The over-temperature cutout should be checked every 6 months to see that it is working
properly. In order to check the user selected cutout, follow the controller directions for
setting the cutout. Set the instrument temperature higher than the cutout. Check to see if
the display shows cutout and the temperature is decreasing.

5.1  Field Metrology Well Performance Analysis

For optimum performance and lowest possible uncertainty budgets, use the guidelines set forth
below.
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Accuracy Drift

The display temperature of the instrument will drift over time. This is due to a variety of factors
affecting the temperature control PRT. Any PRT is subject to changes depending on how it is
used and the environment it is used in. This is no different for any PRT in a calibration appli-
cation. In addition, manufacturing variables in the sensing element itself can result in greater
or lesser impact from use and environment. Oxidation and contamination from the sensor’s
environment will create changes requiring new calibration constants depending on the tempera-
ture range and normal operation of the instrument. Oxidation and contamination are generally
not factors when Field Metrology Wells are used exclusively below 200°C. Oxidation can form
in the body of the PRT platinum sensor wire in the range of 300 °C to 500 °C. Contamination
is primarily a problem following prolonged use above 500°C. Additionally, vibration from
handling or transportation will strain the delicate PRT element, changing its resistance. Some
of this strain may come out by annealing at a slightly higher temperature than the instrument

is typically used at. It is recommended to avoid unnecessary temperature cycling. Cycling the
temperature up and down between minimum and maximum temperatures excessively may also
cause strain on the PRT element.

Effects from control sensor drift may be avoided by using an external temperature reference. In
the case that the calibration of the display value is required, a program of monitoring and recali-
bration must be implemented, just as with any calibration standard. Regularly check the accu-
racy of the Field Metrology Well with an adequate temperature reference and keep records as a
part of your instrument maintenance routine. When the accuracy drifts to a point where it is no
longer acceptable, then have the instrument recalibrated. Your records will provide data for de-
termining a calibration interval appropriate for your history of use and accuracy requirements.

Stability

The stability specification of the Field Metrology Well was determined under laboratory condi-
tions of steady ambient temperature and air flow. While this instrument has been designed to
minimize ambient effects, they will still have some effect. For the best results, avoid quickly-
changing ambient temperatures and drafty conditions.

Axial Uniformity

Field Metrology Well axial uniformity should be checked periodically. Use the process outlined
in EA 10/13 or a similar process. If the axial uniformity has changed outside the limits set by
the user’s uncertainty budget, adjust the axial gradient as outlined in the Field Metrology Well
Calibration section of the Field Metrology Well Technical Guide and recalibrate the Field Me-
trology Well.
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+0.35°C, 420 °CHY
+0.5°C, 660 °CH¥
REM +£0.01°C £5EE +£0.02 °C, 33 °CH} +0.03 °C, 50 °CH¢
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e | 16 4: 23 °C & 140 °C 5 4:33 °C & 350 °C 15 43:50 °C E 660 °C
23 423 °C £ 150 °C
25 4 -25°C & 150 °C
WHE R 15 9:23°C £-25°C 32 %:350 °C E 33 °C 35 %: 660 °C & 50 °C
25 %1150 °C & -23 °C 14 %3: 350 °C & 100 °C 25 %3: 660 °C £ 100 °C
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B RE W&, AP ALERECRCF
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SENRRED 4-%
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PR R PER BE THR BSOS B NI-120: + 0.015 °C. 0 °Ch¢
PT-100 (385): + 0.02 °C, 0 °CHYf
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PFEEE 0F 400K 1%
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APEREITE PT-100 (385), (JIS). (3926). NI-120, E&pE
bR g bl 2-, 3-, 4-4BH, ALBFH(EBIEH2, 34
RTD)Bk 4
PR AHFEA
14
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MBS EF I

TSI

-P WM&
AERABREITEEEE J2%:+0.7 °C., 660 °CH}
K3: £ 0.8 °C, 660 °ChY
T2: + 0.8 °C. 400 °CH}
EZ: £ 0.7 °C, 660 °CHhY
R: + 1.4 °C, 660 °ChY
S%: +1.5°C, 660 °Ch}
MZ: £ 0.6 °C, 660 °CHY
L2: +0.7 °C. 660 °CHt
UZ: £0.75 °C, 600 °CHY
NZ: +0.9 °C. 660 °ChY
C%:+1.1°C, 660 °CH}
AEERTBE -10mV E75mV
BESE 0.025% HYiE# +0.01mV
A REIMEIBE +0.35°C (354§ 13 °C £ 33°C)
REERE MRS
AEMAESEE BEHY 0.02% + 0.002 mA
mASEE RAE 4-22 mA, $BFR 4-24 mA
MAZE 5 2 FHA
B3 B R ThAE 24 VDC B EIR
ARBFRERHK SEEIRE 0.005 %/ °C
(-18°C £ 18°C, 28°C ZE 55 °C)
TRETE TSI SRBEBEENSERLNRG, NBESERETSSAREBRLBE, eT8E
AN THESERRLITERE,
MEEEABRESTEERER. FWNPRTRIZN4L, WTF3LAM, ENEBEE LRM0.05KIR, H
L% BERzATEEENRAZR,

2.2 IFEEM
RENBGITEARENTHAMNRESTHED. EARPLSF I, FEERLT
ZRMBEHIREPETMNE, EEP —FhEETFEPRBRNEN, ETFHRER
HTF, NBTURLET

IRERESEE: 0-50°C (32-122°F)
HEHIEE: 0%-90% (F/5%5k)
BREBEE: SIEBENL10%UAR
RRER DR IE PR IRS
B KT 2000k

N BRZE A A

15
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RiFTFIE
RE

3.1

RIEFF 48

wE
X ERARERSHE], WNEETEEM#, F/HHAZE,

FRERBEFERA L, MEABHTNTOETHNER, MBFEEFLE, TEN
HBEEFHEMBEE TS,

FURRFRLHARBERBE, HRNBRFTENTREE (BREFESNE21TE
1BRHRER") . FENFNEENERERIEIANEE—H,

POMIBERBASF . BHAGHARNR TR, UERXBMEBAFBE, EHE
MARMNERR Y. BRABFRS P ORNRRERBEN(SR1.6T, TEARHFFR
SHOEMD). REFRE. (TEFFEEREARY. BHREADE. ZE®/RE, A
NHFNER L,

KA BRIREI AR ENTFR, I BERNER, ERETNENIATHE. ISR
WMIERZET. TEESEOWAHI, MU/REZET. FREBFEERZIR. ERE
ETRFR. HESRPAA, UERITT-PRHE

BRER . ARAFARBEAEMENRERQRE. B'EF . REMENRERQREHRS
RNER. B (5)¥E. MBNFFREREZT. HINARFFSEEENRER.

17
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914X TiGIT BAP
S 1EH

AWARNING

MEASURE
r 1

mA LOOP com

REF PRT
TC

/A 30V,24 mA MAX ALL TERMINALS

£ 115V 15 AF 2!
£ 230V10AF 2!

/\ POWER 115V 1400 W
50/60 Hz~ 230V 1800 W g

S

A NO USER SERVICEABLE PARTS

B2 914X g1t B

3.2 EE5IEH
ABHETRFITRFNADS S, FAZEONERESSNTFNENER (SRER
2),

18
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RIBFFIG
ABH 514

3.2.1

BRER
T—AWE3EE T ERERNT R,

BRE (1)

ETRFN240x160RZEBRTRBRE. WLEDEXRH., EREATERIAINIE
FERE. NEE. REEE. STSHARKREIEE,

AV FikE 2
AELRALEE TR LB KGR, SBRERFRH. ARTEREONLE, RitkED
EXEREONAA 5 VERLRRKAHLE,

=z (3)
FEZE (Enter ) B iR RE HEIHHNE,

WER @)
BRESBACEMNSEHTMAHAN, ESXIFTENRES. BRIEBHIZR. BN
BARSBEITMAREFHD, BT EERS, UREBRERSNENEZ S,

°C/°F§ (B
F°CI’F B ERFIE RAVRERM ( M°CEIFEMER ) -

KEE6)
HAXE (Menu ) BAIFRMMESHRREREE, EXXEEF, APTARKHRFX
B HIINEE,

BHED
FIBH ( Exit ) ETNE HFEE HEUHH W ANE.

¢ 1C))

BEREFERBETHANOME (HRAF1EF4 ) . ERELFNETRRAREATHRE
BYThAE. RV ZHRE T REREFTERY K RINBEM B AT L,

TR &R (9)
FFRREFEESEN T ERERNEN,

19
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914X Figit X
A8t 51

fERIRIEEIETLT (10) [(ERIFEF]

EEERBREE T, £AET THRAMERIEELTZ2EE (50°CE60°C) |
LERHERI B IZITEF, HRIBRETL50°CH ( #£50°CE60°CZEZEIL ) . &
TMIEFERT. BERI2-ERRE. EEERRERETREETH50°C, MUFRE™
BERKT. BRT2-ERE ERERRRERTL50°C.

B3 ZTEHRG#E

.22 BB
BIEARE RBERY T 2R TTE 4P 7R o

HUERE (1)
EEERBNEFUARERZERKE—XNENERREE,

WERZE (2)
ERESERETHETRHNRERRE,

SEREITRE (3) [{NR-PRS]
EERFERARIEI-RANENSZRETER (WBERE )

BEMRE @)
EEEANE—KE,. ERNFITEFNINREERS,

20
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BREF 45
BB SR

T/ % IR (6)
EESREEETAHE—BEFER, ERHEATING ( f0#% ). COOLING ( #l/# ) =
CUTOUT ( t1#f ) o IZRBEBERT HETWMASREISERE ( MUETL T IHER ) .

i (6) [XPR-PELS]

ERBRE—XANENENEL (WERE) . ERERTALENAEHEE : mA, &
B ARE,

EKHEThEE (7)

UNTERREBHEZXF ( RER ) RAHKE (F1-F4) BZhEE, XELIhEEREKET
BmEE{t,

miEwO

EiRESRENREN., EERERARRESHY. SRZERSREHHTHREN. R
FLoaHIEEED,

B4 914X B~ BF

3.2.3 HEMER
THZFTFNEEFERN TES2 (SARTE55E6) .

AR R (1)
BRENSH T AW BRRARER, FRFRLBEAERFEBRBETEE ( WRERTR )
HY 3R T BB R IR

21
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914X Figit X
A8t 51

22

MR FFX (2)
FFo142, HREFXMUTFEBHNERSIAER £, ERFRERNTHEH,

X F9143F19144, HRF XM FRS-2325RK 222 [E,

RITHERESE (3)

9142, BITEEBNHDE, NTHEER LS TFHRESIAERNMS, £9143
MO144 &£, SBITEEB[HIHDE, N TFHEFEEIRLEBFRFREM, BIT(RS-232)#FE0O
AATERNER. HEFNENET

fREG 22 (4)
FF9142, RELNTFEBLRSIABRANL (SARTARS) .

XFF9143F19144, RELEBRELSTF (SARTE6) .
MBEXE, NEZEREFISUFIAAEERRKL (SHE2.17, FE13TTHHAE ) .

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




BREF 45
BB SR

RS-232

e.....
@ CRCRCORC) @

A = 115VAC63AT 250V
£ 230VAC 3.15 AT 250V

—
N10140 9

ce : -

o 115/230V

50/60 Hz ~~
635W

= A\ FTRIBEH P AR

B5 9142 & E R

5V15AF 250V

A
= 11
= 230V8 AF 250V

ABTE  115v100w

50/60 Hz ~. 230V 1800 W

@
0
- @

N10140

CE A TP 4

B6 9143 5 9144 B RE R

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620



914X TiGIT BAP
S 1EH

3.2.4 -PIEIREIR (XPR-PELS)
P (HEES ) BREMNHFNREED, RE-PES LRHE,

A BR300V, 24 mA, FrEWRTF
H7 -P A

SEREHESL (1D

BEMTRIERLEN6HDINGEERRR, AJUERSERLENEGE. MNMERNENS
EZREIT R, SREEFTHEFRAIRERK. 6HDINTEZELEERKSR. MARXR
HAHMARBRE, HTESTASREERELSNIETERL (X THAEARE
RNg&EE, SNF1.52THE8NERMNRBERRBRNGEMNIZA ) o

PRTEM ——XRAHAZSEREIT M ASIFNRL, PRT (ABEHSPRT ) HKBI64
DINEEZRESEZRE TR AME, E8ER T IMIEREGHDINEERS4LRL, —Xt
SHEH1MH2EE, 5—NSENEHATMESME (H15HRRER, H2544
RMEES ) . WERKL. WNEHIME, FECATHFHESIFBNK. HeNBTEESR
BB,

24
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RIBFFIG
ABH 514

RIDFEE 4

LLAAAN -

B8 RAFEZHIIL

2RI ESEREIT —BER, N, F-—RSEERANH1ME2M8E, 5
—SEEHAMMMAE, MAERKL, WASH3MEE, BT5ILBMMRXRKR, FH2%K
EENTRATEXREE,

4-20mA FEIERS (2)
Bid4-20mAEREES, TTLUEEHERE/SRBERK. UENEERNEE.

PRT/#PRERESE (3)

BT 4% PRT/AAMEERET, ATLUE3%L 2% ( BBkE. SN TREY ) PRT/AMSEH
FKEME, 44&PRTABEMVEREL S RXEREMNESE L. BIERT 24 H3ILPRT/AME
HIERELAN (X TFUOAFEAXRSERNGER,. SRE152THESTERMENHGRK
BRXS%EENEH ) .
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914X 4Gt BAF

-
EE

fekas

ARIBET SN BXF 2L R K Bk
Mt Rk AR SR RARIER

B9 3% 5245 ZA Bk ( &

B (TC) FIESE @)
BB ABEREES, AR/ N EREIERS (X TOAEAXRERGEE. SHES
TCERE"H% ) o

REE2£ (5)
AF4-20 mABERIRK L, SUAEEESTEENRRLHTER (SAE21TE
13 M "EBS ) o

3.3 iEF
P BF FHWE RABRTRERBR N FRMES
o BUMER: HX. EX. BRFX. BEARN, EX,
o BB BN, EX.
o TMER: %X, X, BX

26
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i

EE

3.3.1

BEIEE
BERRIUEI0FFIRSR, BEFRETRNES,

iR -cm-cm-am-Q -
RN RAWE DRRE e

B10 ZEHFELIR

3.3.2 EgAEX

NREEEERAEMESHATERRRYE, JRMETFIMF4, MNERNE,
WERNAENEFEENRENCRERMNES, REUTAE10 FIRSRET.

27
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FELEH

BERERE
==
=Ry |
N=| >
4.1 BEIRENER
9142/9143/9144 =3¢
F1 F2 F3 F4
BERE TIP3 RG: Km i AN E ([ BR-P)
F1 W
PRI - <> Bl R TR SRR IR O/ S
B AR« <ot > FEBRIE AR BERT20 60 NI E SRR ETE
FOEME SR, IOk mES, R TRERS
F2 Lokr
I - <> AT B AT
WO B > R g A AT
g (BEFFEE@H)
i T A - B T A
B E R < > AR
18] <J5 F fx EaEdl>
FL = 3 £ 1 B 18> ik %>
FL = g i} 57 < 1-8> < 4 >
F4 — $RAF/TTE T 2adZeih>
°C/ °Fatt - AT <°C, °F> 2o I T
b/ T S g <O > < g RS
) kg o R
| N A 7
FlGFag ([Flnf) <R /RiE S8 o 30
F1EF3g (Rlnd) <2/ w >
1w P — A K i N
2 7RO i A
R BT
14 Hikitae GEEzh i 3E) JSzh R BETARAD fove BB i 14
B11 £RE-BERE
29
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914X PiGit EXF
FEfFHRE

4.2 IEFXH

9142/91 43/9i| 44 =3

F1 F2 F3 F4
LR vy ?%_F?:%JE g e iy N (2 BR-P)

D<), BT <k P > S g P
Cr <RTR/OREE, R 3 0 > <tk 5 > SBATITA S
Fedm o ik, E><GkFE> ((ER-P) g st VACS S Bl
WARTD : <STFE, 165544, AL MRYESCASCT T> < 41t > (I [FR-P) )

R

W R,
Ok s S BT

@ <1-8> <k FE >

<Ok > <ghy 41 > LASY g o LI ) RS, AR 1) PYEE g - RO R v R AT
VEER FH 2 <1-999><ik % >80 7 iF P A BT/ RRRRR RO EL

JFIf) : <o, D> < E>

dHRE SRR <g 4> ((LR-P) TR/ ERRFRR PR A IE L /O b

F1

F3 —— JF 260 ik
WAk J7E s <AB), Fah ><ak >

F1 H 2y P
IF e LRE ¢ < IR > <gi 41 SARIETT S HOBUE IR, SBAT E 2 (L3TEER 3 ik

F2 Fapu ik GGRYE R s E 0ok 24, 32817 H a1k )

FBRARLEE « <ggy 44 > L RLEE IT o s A AL L FRIE EE Y
BRI - >ELEIRIE I Az AL T BRI EEVE

FEITHRER = <y 4t >5-5R 58 41 Hll ;) BRAN T BRIEEE AT S iR S 5
TEEFELH  <1-100><igk #% >80 b7 1 B T2 T2 ol w FRIF IO U3
Fa L kg B (W ER-P)
F1 AP

R 2 <1 16> <3tk % > b o1 ik £ SR
A3 - <A AT >
I i) s <A AT A

F2 FTED W ik
FTEIS WL ¢ <5, J&><jgk 4% >3 ik RS—2324 11 FTEIITA M o 2 s

F3 ) BARm) 4
B s <EF, JEE> <adk 47 > BRATAT 9 i 25

H12 TRE-FEFRE
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KELH

4.2.1

4.2.2

FEfFHRE
FRMRSE
FRImAE
FFRBE SHRTRNFAELNVEE,
EBRIERE

‘LREBE'SHRBAHMAENEE, TREN, NZITEFRRERE RERERE|
1R =R rh T R R P 1 RE YR R T AR IR S

THRIRE
‘“TREEZHENZ I BIFRITINARIAED, SMEF RN ( 200IARINIFF4E ) BHEY
BE., SNERTT IR MNRLLUE B BRI R E

R
B SHRERDRESNIEPEFPARRRNER, £NHP, BHREARSH
HER, BEERELTERIEESHNELEEUA,

RN
“TEIRRBUSBORTE T R T MRS EIRE. BN — e —#ERFF KR,

Fr <K 15 AR
AR WHG I BFELBERR, TR, FTXLE, TTXEBHRIAXMFATES

=

o

FERMWBE WA TR, RE, ROTHNERFRNALER, BIFXNIATI8E. AN
HAFROFBE/HRABRE, AAFHHAHRTFRNE. TROE1BERT X
WA THEFXNRER,

NTEEE HARFRE, EFRNEA P, ERBFHNEH. #ATFRBES
EMHAFERR B BREFSTEFKE. BRSTUNE SN TR
EMHRERRET . BTEER, UHFE/LDHRNEHITHI/HRN R, BH
NETEEAERNARE, SN RELEN",

NFFHFEE FEREEREREP, EFREFAFANLHEER, BHIRFX
B, BN D, BEFHAUEH, @A LRBE", “TREE", “BERER AR
BIRRB S, £NHAFE RN Fah". BEESTEFXE. BRZTUNEHKR
HFFRWR", BWBRERA BT . BTEER, MBFLXE/LRHABEHITHN
o BHEFEEAEENARE, I KELENW,
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914X PiGit EXF

FEfFHE
I XRERN, WATH, HERFXF", FXRXEFXBEEERERAECR,
MBS EFETIEREE (XR-PES ) . EURATPIERXLE,
1 P 1
42°C|———mm o
w2
FE R
/
500 WAEIX
I8 ,
r i3
P w2
2O e
a1 T2 TEER3 R

B13 B3 5F T XMWiARIERH
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KELH
e EL

9142/91 43/9|1 44 =Xz

I
F2
PR3

F4
g AN e A (I BR-P)

F2

F3 L

Fa

F1
RICL fEaE L e it R, ks IRHI it > <tk #F >
AL, RS> <Gk R >
e > <tk >
F2
4SS <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <ihFE>
B4 0 <IF, 2% ><ikFE>
F3 E g ). (2 BR—P)
INF )2 <A BR247 )N inf ik ) > <2 4tk >
FII) « <z 4 >
H 14 :<H/RB/AE, B/RA/HE>GE P>

f ) @in c <R, BFE> <k e >

TE g
5> <idk $E >

o <gh it >
: <giy 4>
: <giy 4>
o <y 4>
o < >

<ghi > (1L BR9144)
MHILE - <gig 4> (L FR9144)
ASEHE FGT « <gig 41 ><AR/ 0T/ A >

F2 p—

E=r
LEE LRSI R - <gh 4t >
CRUST 1 < 4>

& oy < 4>
F3 | — iS5 (L R-P)

A5CO = <gi 4tk >

22 5C100 @ <G 4 >

fifg AASZAE B A - <gi g ><AE/H /H >

(2 BR-P)

Fl1 A5 U P AT

FAAT 4
Sy AAZAE FIG) 0 <gi s ><4E/H /B>

F2 F22 hEmA
mA C4: <%

iy ANALZY W <gw s ><HE/ A /B>

R A8 B <A 7] & FH>
R
FEBI R+ <A T AT
WA © <t 7T 7>
K 1 I0) © <t AT A
g AALZUE B - - <4 AT e > (L BR-P)

H14 TRE-FHERE
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914X Bigit EXP
WARE (XR-P)

4.4 HANEE (XBR-P)

9142/91 43/9|1 44 =3z

F1 F2 F3 F4
L BE 2 TR Tt WA E l(iz BR-P)
FL [ deEm A
A SR TR CHRBH, A, mA> <>
F2 [ AN
F1 (—— #BH¥e =
Lk <4, 2, 3> QP>
FBHEM . <HLBH, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <ik#f>
F2 |—— AR
BB <K, L, M, N, R, S, T, U, mV, C, E, J> <ik$>
F3 —— mA &
(Bl s P - <HLFE, TR 24V> <k x>
F4 Y—— Wl i 5
e SRR R CPUBH, BB <>
A o < ><PREE Qe PR, mA - (i #E) >
MR <o BARBIE > <AL AT >
F3L_ Z=&m A

F1 — ZLgmfe

FeAS o <gi i > <FREECT>

e AH - <y 4>

PRI <ITS-90, CVD, IEC-751, FHHFH> <skfe>

HZ:  1TS-90 VD 1EC751 GERCE
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
c DELTA
A4
B4

PRIy BETHE, 75> <ER 3k g R 7 S48 >

F2 b— Wk Z#F i 5
o BEL o <gg g >
HREE « <8Rk AR > <AL mT >

B15 TRE-WARE
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#ip
it BAPIEREAT

3.1

i

W BFEIWMABONRIT, RESS. EPRER~ AR ITEPHRLER,
ESIERERFTN, MEAENEFERD, BREBR, B8, MERSRNHEH
ERMER. EREERNHRRERERNERTREMEERE.

o WYERINEPARFAE, ATRRAMAPMRANEETE. FTEERELERZEL
Fm. USRI mERER,

o FURFREFFZATSEMRY. FEERBERBRITESF

o EAMERRRN/NIER, BHILERIEHRAERAERR,

o UBHNFERARSEZNLNMEBMY R, MHERYTE, NEERFBREELT
BiF. EfBRER, LERX—#HRIAR.

o MAMERAEIRIR, NREFHREEBEN., RETEFHAANFH. MERETEE
BEITEF., N#ERTEREREAD .

o FEMERAMTRANFHIFENMRIBFR. XRFERINERRER P T,

o MERTWFRBEMNRLIANFZAR, EAENATERERRLEEAXZ
YIRHME, REAEMAEERERE,

o MEERAFIR, NEMASNFEREENELIMBELHRTER, WEEW., &
BRARBBURS O T #RIERE,

o ERBEABERTESHE (BRERFLBAMBWN G AR ) 28, EAEF
R ERRRS FOBRR, UBRFRHNTEFLBRIFRE,

o MUBNEAFXSRERUFH, UBNETTRLKZHZMRE|RREEE,

o NENARE—RNITBEYIMINERE TEEE. KERFIEFMNIK AR,
BIZ R HIRR R B IREIMI T EE. BARBERNS TIIME. REERRERE
ERUM, BRERBE TR,

PR ERIERE S AT
AT RABRENHENRENTREETE, SRNTFIIESHH,

RER®

NUENERRESENERS, XR2ATZHREZWERERHPRT, FAPRTHS
REZ, XERTENEAAAREERTERE. RENATHPRTEILTEMEE, 1t
S, BAUTHEGNHEERLESKACAMKENTWEARLE N, AERRKTE
wROEIASREERBEL, FEFMHREER, XBRATMENEBEECEMESIE
BiE{T. TEE200°CUTHEAIRFITERFN, SFSFEBEFRRREB, £300 °C E
500 °CSEEIN., 2HEPRT(HEZERBRSLEARESRN, BFREBEREHET500°CTKH
ERAE. WA, REEASZANRISHNIBBNPRT LA, FHEMAKE, BEHE
HBEEENEARERSHRE THTIRA, A BRI EER. BUGES
TRENBERR, ERESEERECHASERIITRE. REF LA TREERK

PRTTHZ EIK A,

BEERA-—MEERESE, WS KBEGMERRZEBNTIN, IRFZAED R
B, KARTENSERBERRF. RUEARERERE, ERNRERET THEN
—#8r. AEYNEESEEHRENZIEFNBEAREILR. YRERBEEL
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914X iGI BAP
AT AP IERES T

36

EEZN, NEFREMNEE. EPICEREREEXRNE. ATEEENFERTLNEE
EREERAEEIFRATE

REM

U EFNREMABRREREAREZRNSANIRERMFBEN . REAUR
RITNEREBRAVHRERNE, BNHEETLBE. NEBRELER, NEBETCREN
ERMBRREFNER

) — B
MERLEIZITBIFHO ML -3, RAEA 10M13P RN I EHRLUIE, WH
B-HMRETMHBEHASABEEMEDARNRR, &R A7 BFRRER)
PHRZITERFRAE - T RRARTE T HEEE, FEMREIZITER,
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FLUKE.

== Hart Scientifice

Serie 914X

Portabler Blockkalibrator
Bedienungsanleitung

Revision 840701-DE

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Garantie- und Haftungsbeschrankung

Fluke Corporation, Hart Scientific Division (,,Hart“) garantiert fiir jedes Produkt die Fehlerfreiheit von Material

und Verarbeitung unter normalen Gebrauchs- und Wartungsbedingungen. Der Garantiezeitraum fur den portablen
Blockkalibrator betrégt ein Jahr und beginnt mit dem Versand-/Kaufdatum. Fur Einzelteile, Reparatur- und
Wartungsarbeiten wird eine Garantie von 90 Tagen gewahrt. Die Garantie wird ausschlielich dem Erstkaufer oder
Endanwender eines autorisierten Hart-Héandlers gewéhrt und gilt nicht fur Sicherungen, Einwegbatterien oder andere
Produkte, die nach Auffassung von Hart unsachgemal verwendet, verandert, vernachldssigt oder durch Unfall,
irreguldre Betriebsbedingungen oder unzuléssige Behandlung beschédigt wurden. Hart garantiert fiir einen Zeitraum
von 90 Tagen, dass Software grundlegend gemaR ihren Funktionsspezifikationen arbeitet und ordnungsgeman auf
fehlerfreien Datentrégern gespeichert wurde. Ein fehler- oder unterbrechungsfreier Betrieb der Software wird nicht
garantiert. Hart garantiert auRerdem keine auf dem portablen Blockkalibrator durchgefuihrten Kalibrierungen.

Autorisierte Hart-Handler gewahren diese Garantie ausschlielich Endanwendern fur neue und ungebrauchte Produkte
und sind nicht berechtigt, im Namen von Hart eine erweiterte oder andere Garantie zu gewahren. Garantieleistungen
kénnen nur dann in Anspruch genommen werden, wenn das Produkt bei einem von Hart autorisierten Fachhéndler
erworben wurde oder der Kéufer den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Hart behalt sich das Recht vor,
dem Kéufer die Einfuhrkosten fiir Reparatur-/Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn ein in einem bestimmten Land
erworbenes Produkt zur Reparatur in ein anderes Land versandt wird.

Die Garantieverpflichtung von Hart beschrénkt sich, nach Ermessen von Hart, auf die Erstattung des Kaufpreises, die
kostenlose Reparatur oder die Bereitstellung eines Ersatzproduktes fur ein schadhaftes Produkt, das innerhalb des
Garantiezeitraums an ein autorisiertes Hart-Servicezentrum gesandt wird.

Zur Inanspruchnahme der Garantieleistung wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene autorisierte Hart-
Servicezentrum oder senden Sie das Produkt mit einer Beschreibung des Problems sowie unter Vorauszahlung von
Fracht- und Versicherungskosten (frachtfrei Bestimmungsort) an das néchstgelegene autorisierte Hart-Servicezentrum.
Hart Ubernimmt keine Haftung fur Transportschéden. Nach der Garantiereparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung
der Versandkosten (frachtfrei Bestimmungsort) an den Kéufer zurtickgesandt. Sollte Hart feststellen, dass der Schaden
auf unsachgemaRen Gebrauch, eine Anderung, einen Unfall, irregulére Betriebshbedingungen oder unzuléssige
Behandlung zurtickzufthren ist, so erstellt Hart einen Kostenvoranschlag flr die Reparatur und holt vor Beginn der
Reparaturarbeiten die Genehmigung des Kéufers ein. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der
Versandkosten an den Kdufer zuriickgesandt, wobei dem Kéaufer die Reparatur- und Ruckversandkosten (frachtfrei
Versandort) in Rechnung gestellt werden.

DIESE GARANTIE STELLT DEN EINZIGEN UND AUSSCHLIESSLICHEN ANSPRUCH DES KAUFERS
DAR UND ERSETZT ALLE ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN,
EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT DARAUF BESCHRANKT, ALLER STILLSCHWEIGENDEN
GARANTIEN IN BEZUG AUF DIE HANDELSUBLICHKEIT ODER DIE EIGNUNG DES PRODUKTS FUR
EINEN BESTIMMTEN ZWECK. HART HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE, MITTELBARE, BEILAUFIG
ENTSTANDENE ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH DES VERLUSTS VON
DATEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.

Da in einigen Landern oder Staaten die Einschréankung einer stillschweigenden Garantie oder der Ausschluss bzw.
die Einschréankung von beildufig entstandenen oder Folgeschdden unzul&ssig ist, gelten die Einschrénkungen und
Ausschlisse in dieser Garantie gegebenenfalls nicht fiir jeden Kaufer. Sollte eine Klausel dieser Garantie von einem
zustandigen Gericht oder einem anderen zustandigen Entscheidungstréger fur unwirksam oder undurchsetzbar
befunden werden, so bleibt die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit aller tibrigen Klauseln davon unberihrt.

Fluke Corporation, Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive ® American Fork, UT 84003-9775 ¢ USA
Telefon: +1.801.763.1600 ° Telefax: +1.801.763.1010

E-Mail: support@ hartscientific.com

www.hartscientific.com
Anderungen vorbehalten. ¢« Copyright © 2007 ¢ Gedruckt in den USA

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Inhaltsverzeichnis

1 Erste SCRME ... 1
1.1 EINfUNIUNG oo 1
1.2 AUSPACKEN . 2
1.3 Erklarung der verwendeten Symbole ................cccccoeeiiiiiii 3
14 Sicherheitsinformationen ..............ccooviiii 4

T4 WarnNINWEISE ......eviiiiiii e 5
1.4.2  VOrSiChESNINWEISE ..o 7
1.5 Anmerkungen zur CE-Kennzeichnung ..........ccooociiiiiiiiiiii, 9
151 EMV-RIChHINIE (o 9
1.5.2  StOrfestighkeitSPrUfung . ..oovvi i 9
1.5.3  EMISSIONSPIUIUNG ... oeieiiiiieie e 10
1.5.4 Niederspannungs-Richtlinie (Sicherheit) ........c.ccccoooiiiiiiiii 10
1.6 Autorisierte ServiCezentren...........c.oovvveieiii 10

2 Technische Daten und Umgebungsbedingungen .............. 13
2.1 Technische Daten ... 13
2.2 UmgebungsbedinQUNGEN ........ccoviiiiiiiiiiiicec 15

3 Schnellstart ... 17
3.1 S U oo 17
3.2 Teile und Bedienelemente ...........ccooiiiiii 18

32,1 ANZEIGETEIA .o 19
3.2.2  ANZEIGEAISPIAY ... eiieiii it 20
3.2.3  NetzansChlusSplatte........coooiiiiiiiii e 22
3.2.4 Anschlussplatte der Option -P (nur Modell -P) ........c...cooiii, 24
3.3 SPraChEN L. 27
3.3.1  SPrachausWahl. .. ...t 27
3.3.2 RUcksetzen auf ENGIISCH ..o 27

A4 MENUSTIUKLUL ...ooeiiiiiiiiiee e e e e eeeeeees 29
4.1 Temp Setup MENU.......c..ovviee e 29
4.2 Prog MenU ..o 30

4.2.1  Schaltertest-Parameter.........coocoiiiiiii 31
4.2.2 Schaltertest-BeSChreibuUNG.........ooiviiiiiii e 31
4.3 SYSTEM MENU ... 33
4.4 Input Setup (nur Modell -P) ... 34

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




I VA= (U] o [ PP 35
5.1 Funktionsanalyse des portablen Blockkalibrators..................... 35

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Tabellen

Tabelle 1 Erklarung der verwendeten Symbole ..., 3
Tabelle 2 Technische Daten der Basiseinheit............ccocoeciiii, 13
Tabelle 3 Tabelle 3 Technische Daten der Option -P .........cccoiiiiiiiiiiiin, 14

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Abbildungen

Abbildung 1 Installation mit angeklemmtem Ferrit...........cccoooii, 9
Abbildung 2 914X Portabler Blockkalibrator ............cccccoovviiiiiiiiiii, 18
Abbildung 3 Anzeigefeld und Tasten ..o 20
ABLIIAUNG 4 914X ANZEIGE ... .o 21
Abbildung 5 9142 Netzanschlussplatte...........ccoooviiiiiiiii, 23
Abbildung 6 9143 und 9144 Netzanschlussplatte ..............ccooeeeiiiii, 23
Abbildung 7 Anschlussplatte der Option -P ..o 24
Abbildung 8 Verdrahtung des Messfuhler-Steckverbinders .......................... 25
Abbildung 9 Anordnung der Steckbricken

fur 3-Leiter- und 2-Leiter-AnschlUsse ........ccccooiiiiiiiiii, 26
Abbildung 10 Schritte fur die Sprachauswahl.................ocoooe 27
Abbildung 11 THauptmenU - TeEmMP SEtUP ..ooovviiiiiieice e 29
Abbildung 12 HauptmenU - Prog MenU................ovviiiiiiiiiiiiie e, 30
Abbildung 13 Beispiel fur einen automatischen und manuellen Schaltertest. 32
Abbildung 14 Hauptmenl - System MenU .............cccccoeiiiiiiiiiie e, 33
Abbildung 15 HauptmenU - INpUt SELUD ....oooiiiiiic e 34

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Erste Schritte
Einfuhrung

11

Erste Schritte

Einfuhrung

Portable Blockkalibratoren (9142, 9143, and 9144) dienen als zuverlassige, stabile
Warmequellen, die sowohl im Feld als auch im Labor eingesetzt werden kdnnen. Sie bieten fir
beinahe jede Feldkalibrierung Genauigkeit, Portabilitat und Schnelligkeit. Die Geréte wurden
fur den Anwender vor Ort konstruiert, sind einfach zu bedienen und erreichen eine Stabilitét,
Reproduzierbarkeit und Genauigkeit, die mit denen von Laborgeraten vergleichbar ist.

Spezielle integrierte Funktionen machen die portablen Blockkalibratoren duRerst
anpassungsfahig. Die exklusive Spannungskorrektion ermdglicht dem Techniker den Anschluss
des Gerats an eine Netzspannung zwischen 90 und 250 V Wechselstrom ohne Schédigung

des Gerats. Die Umgebungstemperaturkompensation (Patent angemeldet) bietet den gréRten
Betriebsbereich der Branche (0 °C bis 50 °C) mit dem groéBten garantierten Temperaturbereich
(13 °C bis 33 °C). Die Gradiententemperaturkompensation (Patent angemeldet) halt den axialen
Gradienten Uber den gesamten Temperaturbereich und tber den spezifizierten garantierten
Betriebstemperaturbereich des Geréats hinweg innerhalb der Spezifikation. Diese Funktionen
machen diese Geratereihe in Kombination mit der widerstandsféhigen, leichten und kleinen
Ausfuhrung ideal fur den Einsatz im Feld.

Einzigartige, zum Patent angemeldete Sicherheitsmerkmale machen diese Geréate zu den
sichersten, im Feld verfugbaren Warmequellen. Das einzigartige Luftstromdesign (Patent
angemeldet) hélt den Bligel der Messflhler kiihl und schiitzt damit die empfindlichen Geréte
und den Benutzer. Der Blocktemperaturanzeige (Patent angemeldet) meldet dem Benutzer,
wenn die Schachttemperatur tiber 50 °C ansteigt. Damit kann der Benutzer bestimmen, ob
der Einsatz oder das Gerdt sicher entfernt bzw. transportiert werden kann. Die Anzeigeleuchte
leuchtet auf, wenn das Gerét eingeschaltet ist und die Schachttemperatur tiber 50 °C liegt.
Wird das Geréat vom Netz getrennt, blinkt die Anzeigeleuchte, bis sich der Schacht auf eine
Temperatur unter 50 °C abgekuhlt hat.

Die optionale ,,Prozessausfiihrung* (914X-P) kombiniert die Warmequelle mit einem
integrierten Anzeigegerét, das den Bedarf fur ein zweites Gerét im Feld eliminiert. Das
Anzeigegerét ist perfekt fur Messkreise, Vergleichskalibrierungen oder einfache Priifungen
eines Thermoelements geeignet. Da die Prozessoption (ber eine eingebaute Anzeige fiir
Widerstands-, Spannungs- und mA-Messungen, eine 24 VV Messkreis-Spannungsversorgung
und die gespeicherte Dokumentation verfligt, sind keine weiteren Werkzeuge vor Ort
erforderlich. Der praktische, intelligente Referenzsteckverbinder ubertréagt und speichert die
Messfuhler-Koeffizienten automatisch.

Die Steuereinheit der portablen Blockkalibratoren verwendet einen PRT-Sensor und
thermoelektrische Module oder Heizgerate, um im gesamten Block eine stabile, einheitliche
Temperatur zu gewahrleisten.

Die LCD-Anzeige zeigt kontinuierlich hilfreiche Betriebsparameter wie die Blocktemperatur,
den aktuellen Sollwert, die Blockstabilitat sowie den Aufheiz- und Abkihlstatus an. Bei

der Prozessausfuhrung des Gerats werden die Referenztemperatur und Werte sekundérer
Eingangsarten (UUT) angezeigt. Die Anzeige kann Informationen in einer von acht Sprachen
darstellen: Englisch, Japanisch, Chinesisch, Deutsch, Spanisch, Franzésisch, Russisch und
Italienisch.
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1.2

Aufgrund der widerstandsfahigen Konstruktion und der Sonderfunktionen ist das Gerat

ideal fur den Einsatz im Feld oder Labor geeignet. Bei ordnungsgemafer Handhabung

bietet das Gerat viele Jahre lang préazise Dienste bei der Kalibrierung von Temperaturfihlern
und -gerdten. Der Benutzer sollte sich vor dem Gebrauch des Geréts mit den in der
Bedienungsanleitung aufgefiihrten Warnhinweisen, Vorsichtshinweisen und Betriebsverfahren
des Kalibrators vertraut machen.

Auspacken

Packen Sie das Gerat vorsichtig aus und Uberpriifen Sie es auf Versandschaden. Bei
Versandschaden benachrichtigen Sie unverziglich die Transportfirma.

Die folgenden Teile mussen vorhanden sein:

9142
o Portabler Blockkalibrator, Modell 9142
e 9142-INSX Einsatz (X=A, B, C, D, E oder F)
o Netzkabel
e RS-232-Kabel
e Bedienungsanleitung
e Technisches Handbuch auf CD
e Kalibrierzertifikat und -schild
e 6-poliger DIN-Steckverbinder (nur Modell -P)
e Prifkabelsatz (nur Modell -P)
e Schachtisolator
e Anklemmbare Ferrite (3) (nur Modell -P)
e Zange (fur den Ausbau des Einsatzes)
e 9930 Interface-it Software und Bedienungsanleitung

e Portabler Blockkalibrator, Modell 9143

e 9143-INSX Einsatz (X=A, B, C, D, E oder F)
o Netzkabel

e RS-232-Kabel

e Bedienungsanleitung

e Technisches Handbuch auf CD

o Kalibrierzertifikat und -schild

e 6-poliger DIN-Steckverbinder (nur Modell -P)
e Prifkabelsatz (nur Modell -P)

e Anklemmbare Ferrite (3) (nur Modell -P)

e Zange (fur den Ausbau des Einsatzes)

e 9930 Interface-it Software und Bedienungsanleitung
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e Portabler Blockkalibrator, Modell 9144

e 9144-INSX Einsatz (X=A, B, C, D, E oder F)
o Netzkabel

e RS-232-Kabel

e Bedienungsanleitung

e Technisches Handbuch auf CD

o Kalibrierzertifikat und -schild

e 6-poliger DIN-Steckverbinder (nur Modell -P)
e Prifkabelsatz (nur Modell -P)

e Anklemmbare Ferrite (3) (nur Modell -P)
Zange (fur den Ausbau des Einsatzes)

e 9930 Interface-it Software und Bedienungsanleitung

Wenn nicht alle Teile vorhanden sind, benachrichtigen Sie bitte ein autorisiertes Servicezentrum

(siehe Abschnitt 1.6 ,,Autorisierte Servicezentren” auf Seite 10).

1.3  Erklarung der verwendeten Symbole

Tabelle 1 enthdlt eine Beschreibung der internationalen elektrischen Symbole. Einige oder alle

dieser Symbole sind auf dem Gerét oder in dieser Bedienungsanleitung zu finden.

Tabelle 1 Erkldrung der verwendeten Symbole

Symbol Beschreibung

AC (Wechselstrom)

AC-DC (Wechselstrom-Gleichstrom)

i Jd ¢

Batterie

Entspricht den Richtlinien der Europaischen Union

N
m

DC (Gleichstrom)

Doppelte Isolierung

Stromschlaggefahr

> [O
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Beschreibung

Sicherung

Schutzerde

HeiBe Oberflache (Verbrennungsgefahr)

Bedienungsanleitung lesen (wichtiger Hinweis)

Aus

Ein

Canadian Standards Association

Erfullt die EMV-Anforderungen des australischen Prifinstituts C-TIC

Kennzeichen der EU-Richtlinie (2002/96/EC) Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate
(WEEE)

X Q® —O0OP P ® [

1.4 Sicherheitsinformationen

Portable Blockkalibratoren sind in Ubereinstimmung mit den Normen IEC 61010-1,

IEC 61010-2-010 und CAN/CSA 22.2 Nr. 61010.1-92 konstruiert. Diese Gerate ausschlie8lich
entsprechend den Anweisungen in dieser Bedienungsanleitung verwenden. Andernfalls kann
der vom Gerdat gebotene Schutz beeintréchtigt werden. Die Sicherheitsinformationen in den
nachfolgenden Abschnitten ,,Warnhinweise* und ,,\Vorsichtshinweise* beachten.

Die folgenden Definitionen gelten fir die Begriffe ,,\Vorsicht* und ,,Achtung*.

e ,\orsicht* weist auf Bedingungen und Handlungen hin, die eine Gefahr fiir den Benutzer
darstellen.

e ,,Achtung” weist auf Bedingungen und Handlungen hin, die das verwendete Gerét
beschadigen kdnnen.
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Warnhinweise
Die folgenden Richtlinien unbedingt befolgen, um Verletzungen zu vermeiden.

ALLGEMEINES

Dieses Gerat AUSSCHLIESSLICH unter den Umgebungsbedingungen verwenden, die in der
Bedienungsanleitung aufgefihrt sind.

Das Gerat vor jedem Einsatz auf Schaden untersuchen. Das Gehduse untersuchen und auf Risse
oder fehlende Kunststoffteile achten. Das Gerdt NICHT verwenden, wenn es beschadigt zu
sein scheint oder nicht richtig funktioniert.

Alle Sicherheitsrichtlinien, die in der Bedienungsanleitung aufgefiihrt sind, strikt einhalten.
Kalibriergeréte durfen nur von geschultem Personal verwendet werden.

Wenn dieses Gerét auf eine Weise verwendet wird, die nicht vom Hersteller zugelassen ist,
kann der vom Gerat gebotene Schutz beeintréchtigt werden.

Vor dem ersten Gebrauch, nach einem Transport, nach der Lagerung in feuchter oder
halbfeuchter Umgebung oder wenn das Gerat mehr als 10 Tage nicht verwendet wurde,

muss das Gerat fiir eine ,,Austrockenzeit* von 2 Stunden eingeschaltet werden, bevor davon
ausgegangen werden darf, dass es alle Sicherheitsanforderungen gemaf IEC 1010-2 erfillt.
Wenn das Produkt nass ist oder in einer nassen Umgebung gelagert wurde, missen geeignete
MafRnahmen, wie die Lagerung in einer Temperaturkammer bei niedriger Luftfeuchtigkeit und
50 °C fiir 4 Stunden oder mehr, getroffen werden, um die Feuchtigkeit zu entfernen, bevor das
Gerat eingeschaltet werden darf.

Dieses Gerat AUSSCHLIESSLICH fiir Kalibrieranwendungen einsetzen. Es wurde fiir
die Temperaturkalibrierung entwickelt. Jegliche andere Verwendung des Geréts kann
unberechenbare Gefahren verursachen.

Das Gerat NICHT unter einem Schrank oder einem anderen Objekt aufstellen. Uber dem
Gerat ist ein ausreichender Abstand erforderlich, um das sichere und einfache Einfiihren und
Herausnehmen der Messfuihler zu ermdglichen.

Die langere Verwendung dieses Gerats bei HOHEN TEMPERATUREN erfordert besondere
\orsicht.

Der komplett unbeaufsichtigte Betrieb bei hohen Temperaturen wird aufgrund von potenziellen
Sicherheitsgefahren nicht empfohlen.

Dieses Gerdt ist nur fiir den Gebrauch in Gebauden vorgesehen.
Alle Sicherheitsverfahren der verwendeten Test- und Kalibriergerate befolgen.

Verwendete Priifkabel auf beschadigte Isolierung und freiliegendes Metall untersuchen. Die
Prifkabel auf Durchgang prifen. Beschadigte Priifkabel ersetzen.

Das Gerat nur verwenden, wenn es richtig funktioniert. Andernfalls kann der gebotene Schutz
beeintrachtigt werden. Im Zweifelsfall das Gerat von einem Servicetechniker tberpriifen lassen.
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Keine Spannung zwischen den Anschlussklemmen oder zwischen einer Klemme und Erde
anlegen, die die auf dem Gerat angegebene Nennspannung tberschreitet.

Die Messfiihler nicht an eine Spannungsquelle anlegen, wenn die Prifkabel an die
Stromklemmen angeschlossen sind.

\or jeder Messung die entsprechende Funktion und den korrekten Bereich auswahlen.
Vor dem Wechsel zu einer anderen Mess- oder Quellfunktion die Priifkabel abklemmen.

Den gemeinsamen Leiter (COM) anschlielen, bevor der stromfiihrende Prifleiter
angeschlossen wird. Beim Abklemmen der Priifkabel den stromfiihrenden Priifleiter zuerst
trennen.

Den portablen Blockkalibrator NICHT in der Nahe explosiver Gase, Dampfe oder Staub
verwenden.

Das Gerat AUSSCHLIESSLICH in aufrechter Stellung betreiben. Durch Neigen oder
Hinlegen des Gerats wahrend des Betriebs kann eine Brandgefahr entstehen.

VERBRENNUNGSGEFAHR

Das Gerat ist mit einer Blocktemperaturanzeige (HOT-LED an der Frontplatte — Patent
angemeldet) ausgestattet, die auch bei getrennter Stromversorgung anzeigt, wenn der Block
heil ist. Blinkt die Anzeigeleuchte, ist das Gerdt vom Netz getrennt und die Temperatur
des Blocks liegt tiber 50 °C. Wenn die Anzeigeleuchte kontinuierlich leuchtet, ist das Gerét
eingeschaltet ist und die Blocktemperatur liegt Giber 50 °C.

Das Gerat NICHT auf den Kopf stellen, wahrend die Einsatze installiert sind. Andernfalls fallen
die Einsatze heraus.

Das Gerdt NICHT in der Nahe entflammbarer Materialien betreiben.

Die l&ngere Verwendung dieses Gerats bei HOHEN TEMPERATUREN erfordert besondere
\orsicht.

Die Schachtzugangs-Oberflache des Gerats NICHT berihren.

Die Blockentliiftung kann sehr heif3 sein, da der Luftstrom des Geblases tiber den
Heizungsblock des Gerats erfolgt.

Die Temperatur des Schachtzugangs ist mit der angezeigten Temperatur identisch, d. h. wenn
das Gerat auf 600 °C eingestellt ist und 600 °C auf der Anzeige erscheint, ist der Schacht
600 °C heil?.

Messfuhler und Einsétze kénnen heil? sein und sollten nur eingefiihrt und herausgenommen
werden, wenn das Gerdat eine Temperatur unter 50 °C anzeigt.

Das Gerat NICHT bei Temperaturen tiber 100 °C ausschalten. Andernfalls kann eine
Gefahrensituation verursacht werden. Einen Sollwert unter 100 °C einstellen und das Gerét vor
dem Ausschalten abkiihlen lassen.

Die hohen Temperaturen von portablen Blockkalibratoren, die fur Betrieb bei 300 °C und héher
ausgelegt sind, konnen bei Nichteinhaltung von Sicherheitsvorkehrungen zu Brénden und
schweren Verbrennungen fihren.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Erste Schritte
Sicherheitsinformationen

1.4.2

ELEKTROSCHOCKGEFAHR

Diese Richtlinien missen eingehalten werden, um zu gewahrleisten, dass die
Sicherheitsmechanismen dieses Gerats ordnungsgemaR funktionieren. Dieses Gerat darf nur

an eine Wechselstromsteckdose angeschlossen werden, die gemaR Tabelle 2 in Abschnitt
,»Technische Daten* ausgelegt ist. Das Netzkabel des Gerdts ist zum Schutz vor Elektroschocks
mit einem Schukostecker mit drei Kontakten ausgestattet. Der Stecker muss direkt an eine
ordnungsgeman geerdete Steckdose mit drei Kontakten angeschlossen werden. Die Steckdose
muss in Ubereinstimmung mit den ortlichen Vorschriften installiert sein. Einen qualifizierten
Elektriker zu Rate ziehen. Das Gerat NICHT uber ein Verlangerungskabel oder mit einem
Adapterstecker an die Steckdose anschliel3en.

Bei Geraten mit vom Benutzer austauschbaren Sicherungen eine Sicherung stets durch eine
Ersatzsicherung gleicher Stromstérke, Spannung und Typ ersetzen.

Das Netzkabel stets durch ein zugelassenes Kabel der korrekten Auslegung und Typ ersetzen.

Dieses Gerat wird mit HOCHSPANNUNG betrieben. Die Nichteinhaltung von
Sicherheitsvorkehrungen kann zu SCHWEREN ODER TODLICHEN VERLETZUNGEN
flihren. Vor Arbeiten im Inneren des Gerats die Stromversorgung ausschalten und das Netzkabel
trennen.

Nur Modell -P

Bei Verwendung von Priifkabeln die Kabel ausschlielich hinter dem Fingerschutz der
Priifkabel erfassen.

KEINE Spannung zwischen den Anschlussklemmen oder zwischen einer Klemme und
Erde anlegen, die die auf dem Geréat angegebene Nennspannung (max. 30 V, 24 mA fiir alle
Anschlussklemmen) Uberschreitet.

Den Messflhler nicht an eine Spannungsquelle anlegen, wenn die Priifkabel an die
Stromklemmen angeschlossen sind.

\or jeder Messung die entsprechende Funktion und den korrekten Bereich auswahlen.

Die Priifkabel auf beschédigte Isolierung und freiliegendes Metall untersuchen. Die Priifkabel
auf Durchgang priifen. Beschadigte Priifkabel vor Verwendung des Kalibrators ersetzen.

Vorsichtshinweise
Die folgenden Richtlinien befolgen, um Schaden am Geréat zu vermeiden:

Die Einsdtze NICHT fur langere Zeit im Gerat eingefuhrt lassen. Aufgrund der hohen
Betriebstemperaturen des Gerats sollten die Einsatze nach jedem Gebrauch herausgenommen
und mit einem Scotch-Brite® Pad oder Polierleinen (siehe Abschnitt 5 ,,Wartung” auf Seite 35)
poliert werden.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Sicherheitsinformationen

Dieses Gerdt stets bei Zimmertemperatur zwischen 5 °C und 50 °C (41 °F und 122 °F)
betreiben. Mindestens 15 cm (6 Zoll) Abstand um das Gerat herum einhalten, um ausreichende
Luftzirkulation zu gewahrleisten. Uber dem Gerét ist ein Abstand von 1 Meter (3 ft.)
erforderlich. Das Gerat NICHT unter einem Objekt aufstellen.

Die Lebensdauer der Komponenten kann durch kontinuierlichen Betrieb unter hohen
Temperaturen verkirzt werden.

KEINE Spannung an die Halteklemmen der Anzeige anlegen. Durch Anlegen einer Spannung
an die Klemmen kann die Steuereinheit beschadigt werden.

Zum Reinigen des Schachts KEINE Flissigkeiten verwenden. Flissigkeiten kénnen in
Elektronikteile eindringen und das Geréat beschadigen.

Keine Fremdkorper in die Messflihleréffnung des Einsatzes einfiihren. Flussigkeiten usw.
koénnen in das Gerét eindringen und Schaden verursachen.

Die werkseitig eingestellten Werte der Kalibrierkonstanten NUR DANN &ndern, wenn
das Gerat neu kalibriert wird. Die richtige Einstellung dieser Parameter ist wichtig, um die
Sicherheit und den ordnungsgeméRen Betrieb des Kalibrators zu gewahrleisten.

Die Messfiihlerhiille oder Einsatze NICHT in den Schacht fallen lassen. Dadurch kann der
Sensor einem Stol? ausgesetzt und die Kalibrierung beeintrachtigt werden.

Das Gerat und die Temperaturfiihler sind empfindliche Teile, die schnell beschadigt werden
kénnen und daher vorsichtig gehandhabt werden missen. Diese Teile diirfen NICHT fallen
gelassen, gestoRen sowie KEINER tbermaRiger Belastung oder Warme ausgesetzt werden.

Dieses Gerat NICHT in tbermaRig feuchter, 6liger, staubiger oder schmutziger Umgebung
verwenden. Schacht und Einsétze stets sauber und frei von Fremdkdérpern halten.

Der portable Blockkalibrator ist ein Prazisionsinstrument, das bei vorsichtiger Handhabung
eine optimale Haltbarkeit und einen stérungsfreien Betrieb bietet. Das Gerat stets in aufrechter
Stellung transportieren, damit die Einsatze nicht herausfallen kénnen. Der praktische Blgel
ermdglicht das Tragen des Gerats von Hand.

Bei Schwankungen der Netzspannung das Gerét sofort ausschalten. Das Gerat kann durch von
Spannungsabféllen verursachten StromstdRen beschadigt werden. Vor dem Wiedereinschalten
des Gerats warten, bis sich die Spannungsversorgung stabilisiert hat.

Messfiihler und Kalibrierblock kdnnen sich mit unterschiedlichen Raten ausdehnen. Die
Ausdehnung des Messfuhlers im Schacht beim Erwarmen des Blocks berucksichtigen.
Andernfalls kann der Messfiihler im Schacht festklemmen.

Die Einsatztemperaturen der meisten Messfiihler sind beschrénkt. Wenn die Temperaturgrenzen
des Messfihlers tberschritten werden, kann der Messflhler dauerhaft beschadigt werden. Das
einzigartige Luftstromdesign (Patent angemeldet) der portablen Blockkalibratoren begrenzt die
Bugeltemperatur der Messfihler und bietet damit dem Benutzer eine sichere Bligeltemperatur.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Anmerkungen zur CE-Kennzeichnung

EMV-Richtlinie
Die Gerate von Hart Scientific erfullen die Anforderungen der européischen Richtlinie fir

elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV-Richtlinie, 89/336/EEC). Die Konformitatserklarung
fur das Gerat listet die spezifischen Normen auf, auf deren Einhaltung das Geréat geprift wurde.

Das Gerat wurde speziell als Pruf- und Messgerét entwickelt. Die Einhaltung der EMV-
Richtlinie wird durch die Erfullung der IEC 61326-1 Elektrische Betriebsmittel fiir
Messtechnik, Leittechnik und Laboreinsatz gewéhrleistet.

Wie in der Norm IEC 61326-1 erwahnt ist, kann das Gerat unterschiedlich konfiguriert sein.
Das Gerat wurde in einer typischen Konfiguration mit abgeschirmten RS-232-Kabeln geprift.

Storfestigkeitsprufung

Verwendung von anklemmbaren Ferriten

Im Lieferumfang des Modells -P sind anklemmbare Ferrite enthalten, um die
elektromagnetische (EM) Storfestigkeit in Umgebungen mit ibermaRigen EM-Storungen
zu verbessern. Wahrend der EMV-Priifung wurde festgestellt, dass um die Messfuhlerkabel
fur den Referenz-PRT, den PRT/RTD-Eingang und den Eingang des Thermoelements (TC)
angeklemmte Ferrite das Risiko der Beeinflussung von Messungen durch EM-Stdrungen
verringert werden konnte. Wir empfehlen daher die Verwendung der mitgelieferten
anklemmbaren Ferrite an den Kabeln von Messfiihlern, die am Anzeigegerat angeschlossen
werden; dies gilt insbesondere dann, wenn das Produkt in der N&he von Quellen von EM-
Stérungen wie schweren industrielle Anlagen verwendet wird.

Zum Anbringen eines Ferrits an einem Messfuhlerkabel das Kabel nahe des Steckverbinders in
eine Schlaufe legen und den Ferrit wie in der Abbildung dargestellt um eine Halfte der Schlaufe
befestigen. Der Ferrit kann bei Bedarf einfach aufgeklappt und an einem neuen Messfihler
angebracht werden.

Steckverbinder

Anklemmbarer Ferrit

F[]hlerl

Abbildung 1 Installation mit angeklemmtem Ferrit

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Autorisierte Servicezentren

1.5.3 Emissionsprifung

Das Gerat erfillt die Grenzwertanforderungen fiir Gerate der Klasse A. Das Gerat wurde nicht
fur den Einsatz im Haushalt konstruiert.

1.5.4 Niederspannungs-Richtlinie (Sicherheit)

Die Erfullung der Anforderungen der europdischen Niederspannungs-Richtlinie (2006/95/EC)
wird durch die Konstruktion der Gerdte von Hart Scientific geméaR der Normen EN 61010-1
und EN 61010-2-010 gewabhrleistet.

1.6 Autorisierte Servicezentren

Wenden Sie sich mit Fragen zum Kundendienst flr dieses Hart-Produkt bitte an eines der
folgenden autorisierten Servicezentren:

Fluke Corporation

Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive
American Fork, UT 84003-9775
USA

Telefon: +1.801.763.1600
Telefax: +1.801.763.1010
E-Mail: support@hartscientific.com

Fluke Nederland B.V.

Customer Support Services
Science Park Eindhoven 5108
5692 EC Son
NIEDERLANDE

Telefon: +31-402-675300
Telefax: +31-402-675321
E-Mail: ServiceDesk@fluke.nl

10
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Autorisierte Servicezentren

Fluke Int’l Corporation

Service Center - Instrimpex
Room 2301 Sciteck Tower
22 Jianguomenwai Dajie
Chao Yang District

Peking 100004, PRC
CHINA

Telefon: +86-10-6-512-3436
Telefax: +86-10-6-512-3437
E-Mail: xingye.han@fluke.com.cn

Fluke South East Asia Pte Ltd.

Fluke ASEAN Regional Office
Service Center

60 Alexandra Terrace #03-16
The Comtech (Lobby D)
118502

SINGAPUR

Telefon: +65-6799-5588
Telefax: +65-6799-5589
E-Mail: anthony.ng@fluke.com

Halten Sie bitte die folgenden Informationen bereit, wenn Sie sich mit Kundendienstfragen an
ein Servicezentrum wenden:
e Modellnummer
Seriennummer
Spannung
\ollstdndige Beschreibung des Problems

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Technische Daten und Umgebungsbedingungen

Technische Daten

2

2.1

Technische Daten und Umgebungsbedingungen

Technische Daten

Tabelle 2 Technische Daten der Basiseinheit

Technische Daten der Basiseinheit

9142

9143

9144

Temperaturbereich bei
23°C

—25 °C bis 150 °C
(77 °F bis 302 °F)

33 °C bis 350 °C
(91 °F bis 662 °F)

50 °C bis 660 °C
(122 °F bis 1220 °F)

Anzeigegenauigkeit

+ 0,2 °C bei vollem
Messbereich

+ 0,2 °C bei vollem
Messbereich

+0,35 °C bei 50 °C
+0,35 °C bei 420 °C
+0,5 °C bei 660 °C

Stabilitat

+0,01 °C bei vollem
Messbereich

+0,02 °C bei 33 °C
+0,02 °C bei 200 °C
+0,03 °C bei 350 °C

+0,03 °C bei 50 °C
+0,05 °C bei 420 °C
+0,05 °C bei 660 °C

Axiale Gleichformigkeit
bei 40 mm (1,6 Zoll)

+0,05 °C bei vollem
Messbereich

+0,04 °C bei 33 °C
+0,1 °C bei 200 °C
+0,2 °C bei 350 °C

+0,05 °C bei 50 °C
+0,35 °C bei 420 °C
+0,5 °C bei 660 °C

Axiale Gleichformigkeit
bei 60 mm (2,4 Zoll)

+0,07 °C bei vollem
Messbereich

+0,04 °C bei 33 °C
+0,2 °C bei 200 °C
+0,25 °C bei 350 °C

+0,1 °C bei 50 °C
+0,6 °C bei 420 °C
+0,8 °C bei 660 °C

Radiale Gleichférmigkeit

+0,01 °C bei vollem
Messbereich

+0,01 °C bei 33 °C
+0,015 °C bei 200 °C
+0,02 °C bei 350 °C

+0,02 °C bei 50 °C
+0,05 °C bei 420 °C
+0,1 °C bei 660 °C

Beladungseffekt

(mit einem 6,35 mm
Referenzfuhler und drei
6,35 mm Messfuhlern)

+0,006 °C bei vollem
Messbereich

+0,015 °C bei vollem
Messbereich

+0,015 °C bei 50 °C
+0,025 °C bei 420 °C
+0,035 °C bei 660 °C

Beladungseffekt (im

+0,08 °C bei vollem

+0,2 °C bei vollem

+0,1 °C bei 50 °C

Vergleich zur Anzeige mit Messbereich Messbereich 0,2 °C bei 420 °C
6,35 mm Messfuhlern) +0,2 °C bei 660 °C
Hysterese 0,025 °C 0,03 °C 0,1°C

Betriebsbedingungen

0 °C bis 50 °C, 0 % bis 90 % RF (nicht kondensierend)

Umgebungsbedingungen
fur alle Spezifikationen
aufller Temperaturbereich

13 °C bis 33 °C

Eintauchtiefe
(Schachttiefe)

150 mm (5,9 Zoll)

AuRendurchmesser des
Einsatzes

30 mm (1,18 Zoll)

25,3 mm (1,00 Zoll)

24,4 mm (0,96 Zoll)

Aufheizzeit 16 Min.: 23 °C auf 140 °C 5 Min.: 33 °C auf 350 °C 15 Min.: 50 °C auf 660 °C
23 Min.: 23 °C auf 150 °C
25 Min.: =25 °C auf 150 °C

Abkuhlzeit 15 Min.: 23 °C auf -25 °C | 32 Min.: 350 °C auf 33°C | 35 Min.: 660 °C auf 50 °C
25 Min.: 150 °C auf —23 °C | 14 Min.: 350 °C bis 100 °C | 25 Min.: 660 °C auf 100 °C

Auflésung 0,01°

Anzeigedisplay LCD-Display, °C oder °F vom Anwender wahlbar

Tastenfeld Pfeile, Men(, Eingabe, Beenden, 4 Softkeys

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Technische Daten

Technische Daten der Basiseinheit

9142 9143 | 9144
Abmessungen (H x B xT) 290 mm x 185 mm x 295 mm (11,4 Zoll x 7,3 Zoll x 11,6 Zoll)
Gewicht 8,16 kg (18 Ibs) 7,3 kg (16 Ibs) 7,7 kg (17 Ibs)
Elektrische 100 V bis 115V (+10 %) 100V bis 115V (10 %), 50/60 Hz, 1380 W
Anforderungen 50/60 Hz, 635 W 230V (10 %), 50/60 Hz, 1380 W

230V (+ 0 %) 50/60 Hz,

575 W

Systemsicherung 115V:6,3 AT 250V 115V: 15 AF 250V
230V:3,15 AT 250V 230V:8AT250V

4-20 mA Sicherung (nur 50 mA F 250V
Modell -P)
Computerschnittstelle RS-232- und 9930 Interface-it Software im Lieferumfang enthalten
Sicherheit EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 No.61010.1-04

Tabelle 3 Tabelle 3 Technische Daten der Option -P
Technische Daten der Option -P

Anzeigegenauigkeit des eingebauten +0,013 °C bei -25 °C
Referenzthermometers +0,015 °C bei 0 °C
(4-Leiter-Referenzfuhler)’ +0,020 °C bei 50 °C

+0,025 °C bei 150 °C
+0,030 °C bei 200 °C
+0,040 °C bei 350 °C
+0,050 °C bei 420 °C
+0,070 °C bei 660 °C

Widerstandsbereich des Referenzthermometers 0 Ohm bis 400 Ohm
Genauigkeit des Referenzwiderstandst 0 Ohm bis 42 Ohm: +0,0025 Ohm

42 Ohm bis 400 Ohm: +60 ppm des Anzeigewerts
Referenzcharakterisierungen ITS-90, CVD, IEC-751, Widerstand
Referenzmessfahigkeiten 4-Leiter
Anschluss von Referenzfuhlern 6-poliger DIN mit Infocon-Technologie
Anzeigegenauigkeit des eingebauten RTD- NI-120: +0,015 °C bei 0 °C
Thermometers PT-100 (385): +0,02 °C bei 0 °C

PT-100 (3926): +0,02 °C bei 0 °C
PT-100 (JIS): +0,02 °C bei 0 °C

Widerstandsbereich des RTD-Thermometers 0 Ohm bis 400 Ohm
Widerstandsgenauigkeit* 0 Ohm bis 25 Ohm: 0,002 Ohm

25 Ohm bis 400 Ohm: +80 ppm des Anzeigewerts
RTD-Charakterisierungen PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120, Widerstand
RTD-Messfahigkeiten 2-, 3-, 4-Leiter-RTD nur mit Steckbriicken
RTD-Anschluss 4-Klemmen-Eingang
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Umgebungsbedingungen

2.2

Technische Daten der Option -P

Anzeigegenauigkeit des eingebauten TC- Typ J: £0,7 °C bei 660 °C
Thermometers Typ K: 0,8 °C bei 660 °C
Typ T: 0,8 °C bei 400 °C
Typ E: 0,7 °C bei 660 °C
Typ R: +1,4 °C bei 660 °C
Typ S: +1,5 °C bei 660 °C
Typ M: +0,6 °C bei 660 °C
Typ L: +0,7 °C bei 660 °C
Typ U: 20,75 °C bei 600 °C
Typ N: +0,9 °C bei 660 °C
Typ C: +1,1 °C bei 660 °C

Millivoltbereich des TC-Thermometers —10 mV bis 75 mV

Spannungsgenauigkeit 0,025 % des Anzeigewerts +0,01 mV

Genauigkeit der internen +0,35 °C (Umgebungstemperatur von 13 °C bis 33 °C)
Vergleichsstellenkompensation

TC-Anschluss Kleine Steckverbinder

Genauigkeit der eingebauten mA-Anzeige 0,02 % des Anzeigewerts + 0,002 mA

mA-Bereich Kal. 4-22 mA, Spez. 4-24 mA

mA-Anschluss 2-Klemmen-Eingang
Messkreis-Spannungsversorgung 24V dc Messkreis-Spannungsversorgung

Temperaturkoeffizient der eingebauten Elektronik | +0,005 % des Bereichs je °C
(-18 °C bis 18 °C, 28 °C bis 55 °C)

"Der Temperaturbereich kann durch den an das Anzeigegeréat angeschlossenen Referenzfiihler beschrankt sein.
Die Anzeigegenauigkeit des eingebauten Referenzthermometers schlieB3t die Genauigkeit des Sensors nicht ein.
Unsicherheit und Charakterisierungsfehler der Messfiihler sind ebenfalls nicht eingeschlossen.

1Die Messgenauigkeitsspezifikationen gelten innerhalb des Betriebsbereichs und unter Annahme von 4 Leitern
fir PRTs. Bei 3-Leiter-RTDs missen 0,05 Ohm zur Messgenauigkeit addiert werden zzgl. der maximal mdéglichen
Differenz zwischen den Widerstanden der Verbindungskabel.

Umgebungsbedingungen
Das Gerat bietet bei vorsichtiger Handhabung eine optimale Haltbarkeit und einen
stérungsfreien Betrieb. Es darf nicht in (ibermaBig staubiger oder schmutziger Umgebung
verwendet werden. Wartungs- und Reinigungsempfehlungen sind im Abschnitt ,,Wartung*
zu finden. Der sichere Betrieb des Gerats ist unter den folgenden Umgebungsbedingungen
gewahrleistet:

e Umgebungstemperaturbereich: 0-50 °C (32-122 °F)

¢ Relative Umgebungsfeuchte: 0 % bis 90 % (nicht kondensierend)

e Druck: 75-106 kPa

e Vibrationen in der Kalibrierumgebung sollten minimiert werden

e Hohenlage: Fur den Betrieb unter 2.000 Meter

e Nur flr den Gebrauch in Gebauden

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Schnellstart
Setup

Schnellstart

Setup

Hinweis: Das Gerat kann nur aufgeheizt, abgekihlt oder bedient werden, wenn der
Parameter ,,SET PT.* auf ,,Aktiviert* (Ein) eingestellt ist.

Den Kalibrator auf eine flache Oberflache stellen, die mindestens 15 cm (6 Zoll) freien Platz
um das Gerat herum gewahrleistet. Uber dem Gerét ist ein ausreichender Abstand erforderlich,
das Gerat NICHT unter einem Schrank oder einem anderen Objekt aufstellen.

Das Netzkabel des Geréts in eine Netzsteckdose mit der richtigen Spannung, Frequenz

und Stromstérke stecken (siehe Abschnitt 2.1 ,, Technische Daten” auf Seite 13 bzgl. der
elektrischen Anforderungen). Darauf achten, dass die Nennspannung der an der Vorderseite des
Kalibrators angegebenen Spannung entspricht.

Den Einsatz vorsichtig in den Schacht einftihren. Die Einsétze sollten den kleinstmdglichen
Bohrungsdurchmesser aufweisen, der das einfache Einfiihren und Herausnehmen des
Messfihlers erlaubt. Wenden Sie sich an ein autorisiertes Servicezentrum, wenn Sie Hilfe
bendtigen (siehe Abschnitt 1.6 ,,Autorisierte Servicezentren” auf Seite 10). Vor Installation
eines Einsatzes sicherstellen, dass der Schacht frei von Fremdkorpern und Schmutz ist. Der
Einsatz wird mit den zwei kleinen Zangenldchern nach oben weisend installiert.

Den Netzschalter am Netzeingangsmodul betétigen, um die Stromversorgung des Kalibrators
einzuschalten. Nach einem kurzen Selbsttest beginnt die Steuereinheit mit dem normalen
Betrieb. Der Hauptbildschirm erscheint innerhalb von 30 Sekunden. Wenn das Gerét nicht
anléuft, den Stromanschluss uberprifen. Auf der Anzeige erscheint die Schachttemperatur. Fur
den weiteren Betrieb muss der Benutzer eine Eingabe vornehmen.

Die Taste ,,SET PT.* driicken und die gew(nschte Solltemperatur mit den Pfeiltasten eingeben.
Die Taste ,,ENTER" druicken, um den gewtiinschten Sollwert zu speichern und das Gerét zu
aktivieren. Das Gerat sollte nach fiinf (5) Sekunden den normalen Betrieb aufnehmen und den
Block auf den eingegebenen Sollwert erwdrmen oder abkiihlen.
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Teile und Bedienelemente

AWARNING
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Abbildung 2 914X Portabler Blockkalibrator

3.2 Teile und Bedienelemente

In diesem Abschnitt werden die duBeren Merkmale des portablen Blockkalibrators beschrieben.
Alle Schnittstellen und Netzanschlisse sind an der Frontseite des Geréts zu finden
(siehe Abbildung 2).

18
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Teile und Bedienelemente

3.21

Anzeigefeld
Abbildung 3 auf der nachsten Seite zeigt das Layout des Anzeigefelds.

Anzeigedisplay (1)
Das Display ist eine monochrome LCD-Grafikanzeige mit 240 x 160 Pixel mit heller LED-

Hintergrundbeleuchtung. Die Anzeige dient der Darstellung der aktuellen Regeltemperatur,
Messungen, Statusinformationen, Betriebsparameter und Softkey-Funktionen.

AV 4P Preiltasten (2)

Die Pfeiltasten ermdglichen die Bewegung des Cursors auf der Anzeige, die Anderung des
Anzeigelayouts und die Einstellung des Kontrasts der Anzeige. Der Kontrast kann nur unter
Verwendung der Pfeiltasten & und V¥ eingestellt werden, wahrend das Hauptanzeigefenster
aktiv ist.

Eingabetaste (3)
Die Eingabetaste (Enter) ermdglicht die Auswahl von Menis und die Bestatigung neuer Werte.

SET PT. (4)

Die Taste ,,Set Pt.* ermdglicht die Aktivierung des Gerats fiir das Aufheizen oder Abkihlen auf
den gewiinschten Sollwert. Das Gerét kann erst dann aufheizen oder abkiihlen, nachdem diese
Taste aktiviert wurde. Dieser Standby-Status dient der Sicherheit von Bediener und Gerét.

°C/°F Taste (5)

Die Taste ,,°C/°F* ermdglicht die Anderung der Einheit der angezeigten Temperatur von °C auf
°F und umgekehrt.

Menutaste (6)

Die Meniitaste (Menu) ermdglicht dem Benutzer den Zugang zu allen Parameter- und
Einstellungsmenis. Vom Hauptmenii aus kann der Benutzer die Softkeys verwenden, um
Untermenis und -funktionen aufzurufen.

Beenden-Taste (7)

Die Beenden-Taste (Exit) ermdglicht das Verlassen von Meniis und das Stornieren neu
eingegebener Werte.

Softkeys (8)

Die Softkeys sind die vier Tasten (F1 bis F4) direkt unter dem Anzeigedisplay. Die Funktion
der Softkeys ist auf dem Anzeigedisplay Uber den Tasten angegeben und kann sich abhéngig
vom gewahlten Ment oder von der gewahlten Funktion andern.

Schalterbuchsen (9)
Die Schalterbuchsen befinden sich auf der linken Seite des Anzeigefeldes.
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Teile und Bedienelemente

Blocktemperaturanzeige (10) (Patent angemeldet)

Die Blocktemperatur-Anzeigeleuchte informiert den Benutzer, wenn die Blocktemperatur
niedrig genug ist (50 °C bis 60 °C), um die Einsétze herausnehmen und den portablen
Blockkalibrator transportieren zu kénnen. Die Anzeigeleuchte leuchtet kontinuierlich auf,
wenn der Block eine Temperatur von ca. 50 °C (zwischen 50 °C und 60 °C) (iberschreitet, und
geht aus, wenn die Blocktemperatur wieder unter ca. 50 °C abfallt. Wenn das Gerat vom Netz
getrennt wird, blinkt die Anzeigeleuchte, bis sich der Block auf eine Temperatur unter ca. 50 °C
abgekuhlt hat.

Abbildung 3 Anzeigefeld und Tasten

3.2.2 Anzeigedisplay

Das Frontplatten-Anzeigedisplay ist in Abbildung 4 auf der gegeniiberliegenden Seite
detailliert dargestellt.

Temperatur der Warmequelle (1)

Die aktuelle Blocktemperatur wird in grofRen Ziffern in dem Feld am oberen Rand des
Bildschirms angezeigt.

Solltemperatur (2)
Die aktuelle Solltemperatur wird direkt unter der Prozesstemperatur angezeigt.

Temperatur des Referenzthermometers (3) (nur Modell -P)

Wenn ein Referenzthermometer installiert ist, wird die aktuelle Temperatur dieses
Thermometers auf dem Bildschirm angezeigt.
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Stabilitatsstatus (4)

Der aktuelle Status der Stabilitat des portablen Blockkalibrators wird auf der rechten Seite des
Bildschirms grafisch dargestellt.

Aufheiz-/Abkihlstatus (5)

Direkt unter der Stabilitatsgrafik ist eine Balkengrafik zu finden, die HEIZEN, KUHLEN oder
NOTAUS anzeigt. Diese Statusgrafik gibt den aktuellen Aufheiz- oder Abkuhlstatus an, wenn
sich das Gerét nicht im Abschaltmodus befindet.

UUT-Ausgang (6) (nur Modell -P)

Wenn ein Priifobjekt installiert ist, wird der aktuelle Messwert des Objektausgangs angezeigt.
Der angezeigte Wert ist von der gewdhlten Ausgangsart abhangig: mA, RTD oder TC.

Softkey-Funktionen (7)

Die vier Textsegmente am unteren Rand der Anzeige (nicht abgebildet) geben die Funktion der
Softkeys (F1-F4) an. Die Funktionen sind in jedem Men( anders.

Eingabefenster

Wahrend der Einrichtung und des Betriebs des Gerats miissen haufig Parameter eingegeben
oder ausgewahlt werden. In diesem Fall erscheinen Eingabefenster auf dem Bildschirm, die
Parameterwerte anzeigen und Eingaben ermdglichen.

Abbildung 4 914X Anzeige
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Netzanschlussplatte

Die folgenden Teile sind an der unteren Frontplatte des Geréts zu finden (siehe Abbildungen 5
und Abbildung 6 auf der gegeniiberliegenden Seite).

Netzbuchse (1)

Das Netzkabel wird an der unteren Netzanschlussplatte an der Vorderseite des Geréts
angeschlossen. Das Kabel in eine Netzsteckdose stecken, die entsprechend des in den
technischen Daten angegebenen Spannungsbereichs ausgelegt ist.

Netzschalter (2)

Am Modell 9142 ist der Netzschalter auf dem Netzeingangsmodul des Gerats unten in der
Mitte der Netzanschlussplatte zu finden.

An den Modellen 9143 und 9144 ist der Netzschalter zwischen dem RS-232-Anschluss und den
Sicherungen zu finden.

Serieller Anschluss (3)

Am Modell 9142 ist der serielle Anschluss eine 9-polige Subminiaturbuchse vom Typ D, die
auf der Netzanschlussplatte Giber dem Netzeingangsmodul zu finden ist. An den Modellen
9143 und 9144 ist der serielle Anschluss eine 9-polige Subminiaturbuchse vom Typ D, die
auf der Netzanschlussplatte links neben dem Netzschalter zu finden ist. Die serielle (RS-232)
Schnittstelle kann zur Ubertragung von Messwerten und zur Steuerung des Geratebetriebs
verwendet werden.

Sicherungen (4)
Am Modell 9142 sind die Sicherungen im Netzeingangsmodul des Geréts zu finden (Abbildung
5 auf der gegentberliegenden Seite).

An den Modellen 9143 und 9144 sind die Sicherungen separat von der Netzbuchse angeordnet
(Abbildung 6 auf der gegeniberliegenden Seite).

Die Sicherungen kdnnen bei Bedarf gemaf den technischen Daten ersetzt werden
(siehe Abschnitt 2.1 ,, Technische Daten” auf Seite 13).

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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RS-232
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Abbildung 5 9142 Netzanschlussplatte
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¢
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A NO USER SERVICEABLE PARTS

Abbildung 6 9143 und 9144 Netzanschlussplatte
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3.2.4  Anschlussplatte der Option -P (nur Modell -P)

Die Anschlussplatte der Option -P (Prozessausfiihrung) ist der Anzeigeteil des Gerats und ist
nur mit Modell -P verfligbar.

MEASURE

mA LOOP

REF PRT

/\ 30V, 24 mA MAX ALL TERMINALS

Abbildung 7 Anschlussplatte der Option -P

Anschlussbuchse des Referenzthermometers (1)

Die intelligente 6-polige DIN-Buchse an der Frontplatte ermdglicht den Anschluss eines
Referenzfihlers an das Gerét, der mit der Referenzthermometerfunktion des Geréts

verwendet werden kann. Die intelligente Buchse speichert die Kalibrierkoeffizienten des
Fuhlers. Die 6-polige DIN-Buchse kann auch herkémmliche Steckverbinder aufnehmen, in
welchem Fall die Fiihlerkoeffizienten in die Anzeige eingegeben oder eine entsprechende
Charakterisierungskurve Uber eine Benutzerschnittstelle gewéhlt werden kann (siehe Abschnitt
1.5.2 ,Storfestigkeitsprifung” auf Seite 9 bzgl. Informationen zur Verwendung anklemmbarer
Ferrite).

Der Referenzthermometereingang unterstitzt ausschlieBlich PRT-Fihler. Der PRT-

Fuhler (RTD oder SPRT) wird unter Verwendung eines 6-poligen DIN-Steckers an den
Referenzthermometereingang angeschlossen. Abbildung 8 zeigt die Verdrahtung eines 4-Leiter-
Fuhlers mit dem 6-poligen DIN-Stecker. Ein Leiterpaar wird an die Pins 1 und 2 und das andere
Paar an die Pins 4 und 5 angeschlossen (Pins 1 und 5 liefern den Quellstrom und Pins 2 und 4
nehmen das Potential wahr). Ein Abschirmleiter sollte, falls verwendet, an Pin 3 angeschlossen
werden, der aullerdem fur den Speicherkreis verwendet wird. Pin 6 wird ausschlief3lich fur den
Speicherkreis verwendet.
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Messfuhler-Steckverbinder

Abschirmung
= ~

)
~ -

~ -

I

RTD-Sensor

ﬁ_/\/\/v\,‘

Abbildung 8 Verdrahtung des Messfiihler-Steckverbinders

Ein 2-Leiter-Fuhler kann ebenfalls mit dem Referenzthermometer verwendet werden.

Ein Leiter wird an die Pins 1 und 2 der Buchse und der andere Leiter an die Pins 4 und 5
angeschlossen. Ein Abschirmleiter sollte, falls verwendet, an Pin 3 angeschlossen werden. Bei
Verwendung einer 2-Leiter-Verbindung kann die Genauigkeit aufgrund des Leiterwiderstands
stark beeintrachtigt werden.

4-20 mA Buchsen (2)

Die 4-20 mA Buchsen ermdglichen den Anschluss von Strom- und/oder Spannungsfiihlern zur
Messung von verbundenen Geréten.

PRT/RTD-Buchse (3)

Die PRT/RTD-Buchsen mit 4 Leitern ermdglichen dem Benutzer den Anschluss von PRT/RTD-
Fuhlern mit 3 oder 2 Leitern (mit Steckbriicken, siehe Abbildung 9 auf der ndchsten Seite) an
das Anzeigegerét. Die korrekte Verdrahtung fur den PRT/RTD-Fihler mit 4 Leitern ist auf dem
Gerat angegeben. Abbildung 9 zeigt die korrekte Verdrahtung fiir einen PRT/RTD-Fihler mit 3
oder 2 Leitern (siehe Abschnitt 1.5.2 ,,Storfestigkeitsprifung” auf Seite 9 bzgl. Informationen
zur Verwendung anklemmbarer Ferrite).
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Sensor Sensor

Sensoranschliisse Steckbriicken und
fir 3-Leiter-Fuhler Sensoranschliisse
fir 2-Leiter-Fuhler

Abbildung 9 Anordnung der Steckbriicken fir 3-Leiter- und 2-Leiter-Anschliisse

Thermoelementbuchse (TC) (4)

Die TC-Buchse ermdglicht die Verwendung von TC-Subminiatursteckern (siehe ,,Anmerkungen
zur CE-Kennzeichnung* auf Seite 9 bzgl. Informationen zur Verwendung anklemmbarer
Ferrite).

Sicherung (5)

Sicherung fiir den 4-20 mA Kreis. Stets durch eine Sicherung mit den korrekten elektrischen
Werten ersetzen (siehe Abschnitt 2.1 ,, Technische Daten” auf Seite 13).
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3.3.2

Sprachen

Die Anzeige von portablen Blockkalibratoren kann je nach Konfiguration Informationen in
verschiedenen Sprachen darstellen.

Sprachauswahl
Zur Auswahl der Anzeigesprache die in Abbildung 10 angegebenen Schritte durchfiihren.

Z0 - cm - cm-em - () (- cm

System System Display Sprache
Menu Setup Setup wahlen

Abbildung 10 Schritte fiir die Sprachauswahl

Rucksetzen auf Englisch

Bei Verwendung einer anderen Sprache als Englisch kann die englische Anzeigesprache durch
gleichzeitiges Dricken der Tasten F1 und F4 schnell wieder eingestellt werden.

Zur Auswahl der Anzeigesprache die in Abbildung 10 auf der gegentiberliegenden Seite
angegebenen Schritte durchfiihren.
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4 Menustruktur

4.1 Temp Setup Menu

9142/9143/9144|I HAUPTMENU

F1 F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU EING. EINST.
(nur Modell -P)

F1 SETUP
SCAN RATE: <bearbeiten> Grad pro Minute, bei denen der Blockkalibrator die Temperatur erhdht oder verringert
STABILITé\T LIM: <bearbeiten> Definierte Mindeststabilitét tiber einen Zeitraum von 2 Minuten, bevor der Alarm aktiviert wird
STABILITAT ALR: <AKTIVIEREN, DEAKTIVIEREN> <auswahlen> Alarmton, der anzeigt, dass der Blockkalibrator stabil ist

F2 NOTAUS
SOFTWARE AUS: <bearbeiten> Vom Anwender einstellbare Notaus-Sicherheitsfunktion
HARDWARE AUS: <nur Anzeige> Werkseitig eingestellte Notaus-Sicherheitsfunktion

Hotkeys (wéhrend der Anzeige des Hauptbildschirms)

EINSTELLWERT Taste - EINSTELLWERT
EINSTELLWERT: <bearbeiten> Solltemperatur
EINGABE <aktiviert Gerétesteuerung>
F1 - WAHLE PRESET <1-8> <auswahlen>
F1 - VOREINSTELLUNG <1-8> <bearbeiten>
F4 - SPEICHERN/DEAKTIVIEREN <deaktiviert Geratesteuerung>

°C/°F Taste - Units: <°C, °F> Schaltet Temperatureinheit um
Aufwarts-/Abwartspfeiltaste <umschalten> <Kontrast einstellen>
Aufwértstaste: Dunkler
Abwartstaste: Heller
F1 und F4 Taste (gleichzeitig) <Anzeigesprache auf Englisch riicksetzen>
F1 und F3 Taste (gleichzeitig) <Tastenténe aktivieren/deaktivieren>

1 Piepton — Glltige Tasteneingabe
2 Piepténe — Ungiiltige Tasteneingabe

Tasten fiir den Programmcode-Aktualisierungsmodus

ENTER und EXIT Tasten (beim Einschalten gedriickt halten) <Programmcode-Aktualisierungsmodus aufrufen> Ermaglicht das Update der Gerétesoftware

Abbildung 11 1Hauptmenti - Temp Setup
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4.2  Prog Menu

9142/9143/91 44|'. HAUPTMENU

Fi F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU EING. EINST.
(nur Modell -P)
F1 —— START PROGR.

TEST STATUS: <AUS, STARTE> <auswahlen> Andert den Status des aktuellen Tests

STARTE TEST: <RAMPE/SATT, SCHALT.TEST> <auswahlen> Startet den ausgewahiten Test

DATEN AUFZEICH: <JA, NEIN> <auswéhlen> (nur Modell -P) Zeichnet Daten fiir Rampe/Séttigung oder Schaltertests auf

TEST ID: <Text, 16 Zeichen, nur englischer ASCII-Code> <bearbeiten> (nur Modell -P) Alphanumerische Bezeichnung des Tests

F2 — RAMPE& SATT.

ANZ.WERTE: <1-8> <auswahlen>

SATTIGUNGSZEIT: <Minuten> <bearbeiten> Zeitdauer in Minuten, fiir die der Blockkalibrator die Solltemperatur

Number Of CYCLES: <1-999> <auswahlen> Anzahl der Wiederholungen des Rampen-/Séttigungsprogramms durch den Blockkalibrator
RICHTUNG: <e, 3 > <auswéhlen>

TOLERANZz: <bearbeiten> (nur Modell -P) Ausgefiihrt/Fehlgeschlagen-Kriterien fir das Rampen-/Séttigungsprogramm

F1

EINSTELLWERT
EINSTELLWERT 1: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 2: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 3: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 4: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 5: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 6: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 7: <bearbeiten>
EINSTELLWERT 8: <bearbeiten>

TEST METHODE: <AUTO, MANUELLER> <auswahlen>

F1 AUTO TEST
SCHALTER TEMPeratur: <Nenntemperatur> <bearbeiten> Ausfiihrung des automatisierten 3-Zyklus-Tests
basierend auf der Nenntemperatur des Schalters
F2 MAN. TEST (Ausfiihrung des automatisierten Tests basierend auf den unten eingestellten Testparametern)
OBERE TEMP: <bearbeiten> Der obere Temperaturbereich, in dem eine Statusanderung des Temperaturschalters aufgetreten ist
UNTERE TEMP: <bearbeiten> Der untere Temperaturbereich, in dem eine Statusanderung des Temperaturschalters aufgetreten ist
NAHERUNGSLIMIT: <bearbeiten> Temperaturparameter im Verhaltnis zur oberen und unteren Temperatur, in dem die Scanrate
des Systems verwendet wird
NR. ZYKLEN: <1-100> <bearbeiten> Anzahl der Wiederholungen des Testp durch den BIc or
F4 '“— TESTERGEBNIS (nur Modell -P)
F1 TEST ZEIGEN
TEST ANZEIGEN: <1-16> <auswahlen> Zeigt die Testergebnisse an
DATUM: <nur Anzeige>
ZEIT: <nur Anzeige>
F2 DRUCKE TESTS
DRUCKE TESTS: <NEIN, JA> <auswahlen> Alle Testdaten tiber den RS-232-Anschluss drucken
F3 LOSCHE TESTS

LOSCHE TESTS: <NEIN, JA> <auswahlen> Loscht alle Testdaten

Abbildung 12 Hauptmend - Prog Menti
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4.2.2

Schaltertest-Parameter

SCHALTER TEMP
Der Parameter SCHALTER TEMP ist die nominale Anderungstemperatur des Schalters.

OBERE TEMP

Der Parameter OBERE TEMP ist die Temperatur wéahrend eines Zyklus, bei der der portable
Blockkalibrator mit der Rate zu heizen oder abzukuhlen beginnt, die unter ,,Scan Rate* im
Menli HAUPTMENU|TEMP SETUP|SETUP|SCAN RATE angegeben ist.

UNTERE TEMP

Der Parameter UNTER TEMP ist die Temperatur, bei der der portable Blockkalibrator zum
Starten eines Tests aufheizt oder abkihlt, wenn der Test gerade beginnt, oder die Temperatur,
bei der das Gerat zum Starten eines Zyklus mit dem Aufheizen beginnt.

NAHERUNGSLIMIT

Der Parameter NAHERUNGSLIMIT steuert die Verwendung der Scanrate bei Anndherung an
den Sollwert. Wahrend des Tests verwendet die Steuereinheit die Scanrate des Systems, bis die
Temperatur innerhalb der Naherungstemperatur des Parameters OBERE oder UNTERE TEMP
liegt.

NR. ZYKLEN

Der Parameter NR. ZYKLEN bestimmt, wie haufig das Geréat aufheizt und abkihlt, um die
Prifung eines Thermoschalters oder einer Reihe von Schaltern zu erméglichen.

Schaltertest-Beschreibung

ACHTUNG: Schalter, Schalterkabel, Schalterteile und Schalterzubehér kénnen
beschadigt werden, wenn der portable Blockkalibrator die Temperaturgrenzen
liberschreitet.

Die Funktion SCHALTERTEST wird verwendet, um den Schaltertest auszuwéhlen,
einzurichten, auszuftihren und die Ergebnisse des Tests zu tberprifen. Mit dieser Funktion
kénnen die Offnungs- und SchlieBtemperaturen von Thermoschaltern getestet werden. Der
Schaltertest kann automatisch oder manuell ausgefiihrt werden. Abbildung 13 auf der ndchsten
Seite zeigt eine grafische Darstellung der Funktionsweise eines Schaltertests.

Fur automatischen Betrieb das Prog Ment aufrufen. Unter ,,Schaltertest die Testmethode
»Auto* wahlen. Die Temperatur unter SCHALTER TEMP eingeben. Die Testmethode auf
AUTO einstellen. Zum Men ,,Start Progr* wechseln. Sicherstellen, dass ,,Starte Test* auf
SCHALT.TEST eingestellt ist. Die Option ,, Test Status* auf STARTE TEST einstellen. Nach
Driicken der Eingabetaste wird das Gerat aktiviert und startet den 3-Zyklus-Test innerhalb
einiger Sekunden. Zum Hauptbildschirm wechseln, um den Testverlauf anzuzeigen (siehe
Mendstruktur).
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Fur manuellen Betrieb das Temp Setup Menii aufrufen, die Option ,,Setup* wahlen und

die SCAN RATE eingeben. Zum Menti ,,Prog Meni* wechseln. Unter ,,Schaltertest” die
Testmethode ,,Manueller” wahlen. Die Parameter fiir OBERE TEMP, UNTERE TEMP,
NAHERUNGSLIMIT und NR. ZYKLEN eingeben. Die Testmethode auf MANUELLER
einstellen. Zum Menu ,,Start Progr* wechseln. Sicherstellen, dass ,,Starte Test* auf SCHALT.
TEST eingestellt ist. Die Option ,, Test Status“ auf STARTE TEST einstellen. Nach Drticken
der Eingabetaste wird das Gerét aktiviert und startet den Test innerhalb einiger Sekunden. Zum
Hauptbildschirm wechseln, um den Testverlauf anzuzeigen (siehe Menustruktur).

Wenn der Schalter riickgesetzt wird, wird der Test abgeschlossen und die Schalterwerte

fur OFFEN, GESCHLOSSEN und BAND werden angezeigt, damit sie vom Anwender
aufgezeichnet werden kénnen. Durch Auswahl der Option zur Aufzeichnung der Daten kdnnen
die Werte aufRerdem vom Gerat gespeichert werden (nur Modell -P).

A

HOHE TEMP. 1
42°C fmmm e ST
GESCHLOSSEN HOHE TEMP. 2 RAMPENRATE
GESCHLOSSEN HOHE TEMP. 3 Gemessener
————————————————————————— Sollwert
. /
=1
=
o 35°C [ / Gemessene
o 4 Totzone
g— A
& OFFEN
NIEDRIGE TEMP. 3
OFFEN

oFren i NIEDRIGE TEMP. 2

28°Ct—fomm
NIEDRIGE TEMP. 1

Zyklus 1 ZyKlus 2 Zyklus 3

Abbildung 13 Beispiel fiir einen automatischen und manuellen Schaltertest
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4.3  System Menu

914%9143/914? HAUPTMENU

F1 F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU EING. EINST.
! (nur Modell -P)
F1 — SYSTEM SETUP
F1 —— DISPLaY SETUP

SPRACHE: <Englisch, Japanisch, Chinesisch, Deutsch, Spanisch, Franzosisch, Russisch, Italienisch> <auswahlen>
DEZIMAL: <PUNKT, KOMMA> <auswahlen>
TASTENTONE: <EIN, AUS> <bearbeiten>

F2 |— COMM SETUP
BAUD RATE: <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <auswahlen>
ZEILENVORSCHUB: <EIN, AUS> <auswahlen>

F3 '—— DATUM ZEIT (nur Modell -P)
ZEIT: <nur 24-Stunden-Format> <bearbeiten>
DATUM <bearbeiten>
DATUMSFORMAT: <MM/DD/YYYY, DD/MM/YYYY> <auswahlen>
ZEITSTEMPEL: <AKTIVIEREN, DEAKTIVIEREN> <auswahlen>

F2 — PASSWORT
NUTZERPASSWORT: <bearbeiten>
SICHERUNG: <NIEDRIG, HOCH> <auswahlen>

—

F3 —— KALIBrierung

F1 — KALPUNKTE

TEMPeratur 1: <bearbeiten>

TEMPeratur 2: <bearbeiten>

TEMPeratur 3: <bearbeiten>

GRADient 1: <bearbeiten>

GRADient 2: <bearbeiten>

GRADient 3: <bearbeiten>

GRADient 4: <bearbeiten> (nur 9144)

GRADient 5: <bearbeiten> (nur 9144)

KALibrierung DATUM: <bearbeiten> <yyyy.mm.dd>

F2 |—— STEUEREINHEIT

TEMPeratur Proportionalband: <bearbeiten>
TEMPeratur INTegration: <bearbeiten>
TEMPeratur DERivat: <bearbeiten>

F3 +—— KALibrierung REFerenz (nur Modell -P)

REF CO: <bearbeiten>

REF C100: <bearbeiten>

EINGABE KALibrierung DATUM: <bearbeiten> <yyyy.mm.dd>

F4 L— KALibrierung UUT (nur Modell -P)

KALibrierung TC
TC CO: <bearbeiten>
TC C100: <bearbeiten>
TC CRJ: <bearbeiten>
EINGABE KALibrierung DATUM: <bearbeiten> <yyyy.mm.dd>

KALibrierung mA
mA C4: <bearbeiten>
mA C22: <bearbeiten>
EINGABE KALibrierung DATUM: <bearbeiten> <yyyy.mm.dd>

F4 L— SYSTEMINFORMATIONEN <nur Anzeige>
MODELL: <nur Anzeige>
SERIENnummer: <nur Anzeige>
FirmWare VERsion: <nur Anzeige>
KALibrierung DATUM: <nur Anzeige>
EINGABE KALibrierung DATUM: : <nur Anzeige> (nur Modell -P)

Abbildung 14 Hauptmendi - System Menti
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4.4  Input Setup (nur Modell -P)
9142/9143/91 4? HAUPTMENU

Fi F2 F3 F4
TEMP SETUP PROG MENU SYSTEM MENU EING. EINST.
(nur Modell -P)
|
F1 —— WAHLE EING.
SENSORTYPE: <RTD, TC, mA> <auswahlen>
F2 —— EINST. EING.
F1 (—— RTD SETUP
LEITER: <4, 2, 3> <auswéhlen>
RTD TYPE: <WIDERSTAND, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <auswahlen>
F2 {—— TCSETUP
TCTYPE: <K, L, M,N,R, S, T, U, mV, C, E, J> <auswahlen>
F3 — mASETUP
SCHLEIFENSPG: <AUS, AKTIV 24V> <auswahlen>
F4 '—— TEST ALGORithmus des Priflings
SENSORTYPE: <RTD, TC> <auswahlen>
WIDERSTAND: <bearbeiten> <Ohm, wenn RTD oder mV, wenn TC gewahit wird>
TEMPERTATUR: <berechneter Wert wird angezeigt> <nur Anzeige>
F3 —— REFEIN

F1 —— FUHLERPROGRAMMIERUNG

SERIENnummer: <bearbeiten> <alphanumerisch>

KALibrierung DATUM: <bearbeiten>

FUHLERTYP: <ITS-90, CVD, IED-751, WIDERSTAND> <auswéhlen>

Liste:  ITS-90 CVD IEC751 WIDERSTAND
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
C DELTA
A4
B4

FUHLERPROGRAMMIERUNG <JA, NEIN> <Fiihlerprogrammierung erfordert Passwort>

F2 “— ALGORITHMUSTEST DER REFERENZ
WIDERSTAND: <bearbeiten>
TEMPERATUR: <berechneter Wert wird angezeigt> <nur Anzeige>

Abbildung 15 Hauptmen - Input Setup
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Funktionsanalyse des portablen Blockkalibrators

5  Wartung

Der portable Blockkalibrator wurde mit hdchster Sorgfalt konstruiert. Einfache Bedienung

und Wartung standen bei der Produktentwicklung im Mittelpunkt. Bei ordnungsgeméRer
Handhabung und Pflege sollte das Gerat nur duBerst wenig Wartung erfordern. Den Betrieb des
Gerats in Oliger, feuchter, staubiger oder schmutziger Umgebung vermeiden. Die Leistung des
Geréts kann durch Betrieb an einem zugluftfreien Aufstellungsort verbessert werden.

Wenn die AuRenflachen des Geréts verschmutzt sind, kénnen sie mit einem feuchten
Lappen und einem milden Reinigungsmittel abgewischt werden. Keine scharfen
Chemikalien auf den AuRenflachen verwenden, die den Lack oder Kunststoff
beschadigen kénnen.

Der Schacht des Kalibrators muss sauber und frei von Fremdkorpern gehalten werden.
Zum Reinigen des Schachts KEINE Flussigkeiten verwenden.

Das Gerat muss vorsichtig gehandhabt werden. Den Kalibrator nicht anstof3en oder fallen
lassen.

An den herausnehmbaren Einsatzen kdnnen sich Staub und Kohlenstoff ablagern.
UberméRige Ablagerungen kénnen dazu fiihren, dass die Einsétze in den Schachten
festklemmen. Die Einsétze regelmafRig polieren, um tibermaRige Ablagerungen zu
vermeiden.

Einen fallen gelassenen Einsatz vor dem Einfuhren in den Schacht auf Verformung
untersuchen. Wenn die Mdglichkeit besteht, dass der Einsatz im Schacht festklemmen
konnte, den vorstehenden Bereich abfeilen oder abschleifen.

Die Fihlerschéfte NICHT in den Schacht fallen lassen bzw. NICHT hart auf den
Schachtboden aufschlagen lassen. Dadurch kann der Sensor durch einen StofR beschédigt
werden.

Wenn Gefahrstoffe auf oder in dem Gerét verschiittet werden, ist der Benutzer daftr
verantwortlich, die entsprechenden Dekontaminationsmanahmen zu ergreifen, die
von den verantwortlichen Sicherheitsbehdrden hinsichtlich des Stoffes vorgeschrieben
werden.

Ein beschéadigtes Netzkabel gegen ein Netzkabel mit der entsprechenden Kabelstérke
ersetzen, die flr die Stromaufnahme des Geréts ausgelegt ist. Bei Fragen oder fiir
Informationen hierzu wenden Sie sich bitte an ein autorisiertes Servicezentrum.

Vor Verwendung einer Reinigungs- oder Dekontaminationsmethode, die nicht von

der Hart Scientific Division von Fluke empfohlen wird, sollten sich Benutzer an ein
autorisiertes Servicezentrum wenden, um zu gewahrleisten, dass die beabsichtigte
Methode das Gerat nicht beschadigt.

Wenn das Gerét auf eine Weise verwendet wird, die nicht dem Konstruktionszweck
entspricht, kdnnen die Funktion des Geréts beeintrachtigt oder Sicherheitsgefahren
verursacht werden.

Die Ubertemperatur-Abschaltfunktion sollte alle 6 Monate auf ordnungsgemaie
Funktion getestet werden. Zur Priifung der vom Benutzer gewahlten Abschaltung die
Anweisungen der Steuereinheit fir die Einstellung der Abschaltung befolgen. Die
Geratetemperatur auf einem hoheren Wert als den Abschaltwert einstellen. Priifen, ob
»Notaus* auf dem Anzeigedisplay erscheint und die Temperatur abnimmt.

5.1  Funktionsanalyse des portablen Blockkalibrators

Die nachfolgenden Richtlinien verwenden, um die optimale Leistung und die niedrigst
maoglichen Unsicherheitsbudgets des Gerats zu gewahrleisten.
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Funktionsanalyse des portablen Blockkalibrators

Genauigkeitsdrift

Die Anzeigetemperatur des Gerats driftet mit der Zeit ab. Dies wird durch eine Vielzahl

von Faktoren verursacht, die den Temperaturregel-PRT beeinflussen. Jeder PRT unterliegt
Veranderungen, die davon abhéngen, wie und in welcher Umgebung er verwendet

wird. Dies ist fir einen PRT in einer Kalibrieranwendung nicht anders. Daruber hinaus
konnen Herstellungsvariablen im Sensorelement selbst zu einer hoheren oder geringeren
Einflussempfindlichkeit durch Verwendung und Umgebung fiihren. Oxidation und
Kontamination aus der Sensorumgebung fiihren zu Veranderungen, die abhéngig von
Temperaturbereich und normalem Betrieb des Geréts neue Kalibrierkonstanten erfordern.
Oxidation und Kontamination sind gewohnlich kein Faktor, wenn portable Blockkalibratoren
ausschlief3lich unter 200 °C verwendet werden. Oxidation kann sich im Bereich zwischen 300
°C und 500 °C im Korper des PRT-Platinsensorkabels bilden. Kontamination ist hauptsachlich
ein Problem nach langerem Gebrauch tiber 500 °C. Darliber hinaus belasten Schwingungen
aufgrund von Handhabung oder Transport das empfindliche PRT-Element und fuhren zur
Veranderung seines Widerstands. Ein Teil dieser Beanspruchung kann durch Anlassen bei einer
etwas hoheren Temperatur als der typischen Betriebstemperatur des Geréts herauskommen.
Es wird empfohlen, unnétige Temperaturzyklen zu vermeiden. UbermaRiges Durchlaufen des
Temperaturbereichs zwischen der Mindest- und Hochsttemperatur kann das PRT-Element
ebenfalls beanspruchen.

Durch Regelsensordrift verursachte Effekte kdnnen durch Verwendung einer zusatzlichen
externen Temperaturreferenz vermieden werden. In dem Fall, dass die Kalibrierung des
Anzeigewerts erforderlich ist, muss wie bei jedem anderen Kalibrierstandard auch ein
Programm zur Uberwachung und Neukalibrierung implementiert werden. Die Genauigkeit
des portablen Blockkalibrators mit einer geeigneten Temperaturreferenz messen und als
Teil der routinemaRigen Wartung des Geréts aufzeichnen. Wenn die Genauigkeit auf einen
Punkt abdriftet, an dem sie nicht mehr akzeptabel ist, dann muss das Gerét neu kalibriert
werden. Die aufgezeichneten Werte liefern die Daten fiir die Bestimmung eines geeigneten
Kalibrierintervalls fur die Betriebsgeschichte und Genauigkeitsanforderungen des Gerats.

Stabilitat

Die Stabilitatsspezifikation des portablen Blockkalibrators wurde unter Laborbedingungen bei
konstanter Umgebungstemperatur und Luftstromung bestimmt. Obwohl dieses Gerét fir die
Minimierung von Umgebungseinflussen konstruiert wurde, sind bestimmte Einflusse nicht zu
vermeiden. Fir beste Ergebnisse sollten schnelle Anderungen der Umgebungstemperatur und
zugige Bedingungen vermieden werden.

Axiale Gleichférmigkeit

Die axiale Gleichférmigkeit von portablen Blockkalibratoren sollte regelméRig gepriift werden.
Den in EA 10/13 beschriebenen oder einen gleichwertigen Prozess verwenden. Wenn sich die
axiale Gleichférmigkeit auf einen Wert veréndert hat, der auRRerhalb der Grenzwerte des vom
Benutzer eingestellten Unsicherheitsbudgets liegt, den axialen Gradienten entsprechend der
Beschreibung im Abschnitt ,,Kalibrierung des portablen Blockkalibrators” im Technischen
Handbuch einstellen und den portablen Blockkalibrator neu kalibrieren.
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Antes de comenzar

Introduccion

Los hornos de metrologia de campo (9142, 9143 y 9144) estan disefiados para ser fuentes de
calor confiables y estables que se puedan usar en campo o en laboratorio. Ofrecen precision,
capacidad de transporte y velocidad para practicamente todas las aplicaciones de calibracion
de campo. Los instrumentos se disefiaron considerando al usuario en el campo, son faciles de
usar y mantienen estabilidad, uniformidad y precision comparables a algunos instrumentos de
laboratorio.

Sus caracteristicas incorporadas especiales hacen que los hornos de metrologia de campo sean
sumamente adaptables. La exclusiva compensacion de voltaje le permite al técnico enchufar la
unidad a una red eléctrica con un voltaje de 90 V CA a 250 V CA sin degradar el instrumento.
La compensacion de temperatura ambiente (patente pendiente) proporciona el mas amplio
rango de funcionamiento en la industria (0° C a 50° C) con el mas amplio rango de temperatura
garantizado (13° C a 33° C). La compensacion de temperatura gradiente (patente pendiente)
mantiene el gradiente axial dentro de las especificaciones en todo el rango de temperatura del
instrumento y sobre el rango de temperatura de funcionamiento garantizado especificado. Estas
caracteristicas combinadas en conjunto con su disefio resistente, peso ligero y pequefio tamafio
hacen que esta linea de instrumentos sea ideal para aplicaciones de campo.

Las exclusivas caracteristicas de seguridad con patente pendiente hacen que esta linea sea la
fuente de calor de campo disponible mas segura. El disefio de flujo de aire exclusivo (patente
pendiente) mantiene fria la manija de la sonda, protegiendo los instrumentos delicados y al
usuario. El indicador de temperatura del bloque (patente pendiente) le muestra al usuario
cuando la temperatura del horno es superior a 50° C, informéandole cuando es seguro retirar

el inserto o mover el instrumento. La luz indicadora se ilumina cuando el instrumento esta
activado y la temperatura del horno es superior a 50° C. Si el instrumento no esta enchufado a
la red eléctrica, la luz indicadora destella hasta que el horno se haya enfriado a una temperatura
inferior a 50° C.

La version “Process” (proceso) opcional (“914X—P”) combina la fuente de calor con una
lectura incorporada, lo que elimina la necesidad de que el técnico lleve dos instrumentos al
campo. La lectura es perfecta para bucle del transmisor, calibracion comparativa o simple
revision de un sensor termopar. No hay necesidad de transportar herramientas adicionales al
campo con la opcién “Process” de lectura incorporada para resistencia, voltaje y medicion
de mA, alimentacion de bucle de 24 V y documentacion en la placa. EI cbmodo conector de
referencia inteligente transfiere y almacena automaticamente los coeficientes de la sonda.

El controlador de los hornos de metrologia de campo usa un sensor de termdmetro de
resistencia de platino (PRT, por sus siglas en inglés) y médulos termoeléctricos o calefactores
para lograr temperaturas estables y uniformes en todo el bloque.

La pantalla LCD muestra constantemente muchos pardmetros de funcionamiento Utiles, entre
los que se incluyen la temperatura del bloque, el punto de referencia actual, la estabilidad del
bloque, y el estado de calentamiento o enfriamiento. Para la version Process, se muestran las
lecturas para temperatura de referencia y tipo de entrada secundario (unidad a prueba). La
pantalla se puede configurar para que muestre la informacion en uno de ocho idiomas distintos;
inglés, japonés, chino, aleman, espafiol, francés, ruso e italiano.
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1.2

El resistente disefio y las caracteristicas especiales del instrumento lo hacen ideal para

el campo o el laboratorio. Con el uso adecuado, el instrumento proporciona calibracion
precisa y continua a sensores y dispositivos de temperatura. Antes de su uso, el usuario debe
familiarizarse con las advertencias, las precauciones y los procedimientos de funcionamiento
del calibrador segtn se describen en la Guia del usuario.

Desembalaje
Desembale cuidadosamente el instrumento e inspeccione si tiene algin dafio que se pudiese
haber producido durante el envio. Si hay algun dafio, notifique inmediatamente al transportista.

Verifique que los siguientes componentes estén presentes:

9142
e Horno de metrologia de campo 9142
e Inserto 9142-INSX (X=A,B,C,D,E0F)
e Cable de alimentacion
e Cable RS-232
e Guia del usuario
e CD del manual técnico
e Informe de calibracion y etiqueta de calibracion
e Conector DIN de 6 clavijas (s6lo modelo -P)
e Juego de conductor de prueba (s6lo modelo -P)
e Aislante del horno
e Abrazaderas de ferrita (3) [s6lo modelo -P]
e Tenazas (herramienta para retirar el inserto)
e Software Interface-it 9930 y Guia del usuario

e Horno de metrologia de campo 9143

e Inserto 9143-INSX (X=A,B,C,D,E0F)

e Cable de alimentacion

e Cable RS-232

e Guia del usuario

e CD del manual técnico

e Informe de calibracion y etiqueta de calibracion
e Conector DIN de 6 clavijas (s6lo modelo -P)

e Juego de conductor de prueba (s6lo modelo -P)
e Abrazaderas de ferrita (3) [s6lo modelo -P]

e Tenazas (herramienta para retirar el inserto)

e Software Interface-it 9930 y Guia del usuario
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9144

Horno de metrologia de campo 9144

Inserto 9144-INSX (X=A,B,C,D,E0F)
Cable de alimentacién

Cable RS-232

Guia del usuario

CD del manual técnico

Informe de calibracion y etiqueta de calibracion
Conector DIN de 6 clavijas (s6lo modelo -P)
Juego de conductor de prueba (s6lo modelo -P)
Abrazaderas de ferrita (3) [s6lo modelo -P]
Tenazas (herramienta para retirar el inserto)
Software Interface-it 9930 y Guia del usuario

Si no estan presentes todos los articulos, comuniquese con un Centro de Servicio Técnico
autorizado (consulte la Seccion 1.6 Centros de servicio técnico autorizados en la pagina 10).

1.3 Simbolos usados

La tabla 1 indica los simbolos eléctricos internacionales. Algunos o todos estos simbolos se
pueden usar en el instrumento o en esta guia.

Tabla 1 Simbolos usados

Simbolo Descripcion

N
m

i ¢

CA (corriente alterna)

CA-CC

Bateria

Cumple las directrices de la Unién Europea

CcC

Aislamiento doble

> O

Descarga eléctrica
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Simbolo Descripcion

Fusible

Conexién a tierra de proteccion

Superficie caliente (peligro de quemadura)

Lea la guia del usuario (informacién importante)

Apagado

Encendido

Canadian Standards Association

Marca de la CEM australiana C-TIC

Marca de la Directiva europea de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (WEEE)
(2002/96/EC).

X Q® — O P ® |

1.4  Informacién de seguridad

Los hornos de metrologia de campo estan disefiados en conformidad con las normas IEC
61010-1, IEC 61010-2-010 y CAN/CSA 22.2 N° 61010.1-92. S6lo use este instrumento segun
se especifica en este manual. De lo contrario, se puede afectar negativamente la proteccion que
proporciona el instrumento. Consulte la informacién de seguridad en las seccidénes Advertencias
y Precauciones que aparecen a continuacion.

Las siguientes definiciones se aplican a los términos “advertencia” y “precaucion”.

e “Advertencia” identifica condiciones y acciones que constituyen peligros para el usuario.
e “Precaucion” identifica condiciones y acciones que pueden dafiar el instrumento que se
usa.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Antes de comenzar
Informacioén de seguridad

14.1

Advertencias
Para evitar lesiones personales, siga estas pautas.

GENERAL
NO use este instrumento en ambientes distintos a los que se indican en la Guia del usuario.

Inspeccione si hay dafios en el instrumento antes de cada uso. Inspeccione la caja. Observe
si hay grietas o falta plastico. NO use el instrumento si parece estar dafiado o funciona
anormalmente.

Sigas todas las pautas de seguridad que se indican en la Guia del usuario.
Sélo personal capacitado debe usar el equipo de calibracion.

Si este equipo se usa de una forma que no especifique el fabricante, se puede afectar
negativamente la proteccion que proporciona el equipo.

Antes de su uso inicial, después del transporte, después de almacenarlo en ambientes himedos

0 semihimedos, o toda vez que no se haya activado el instrumento por mas de 10 dias, se debe

activar el instrumento para un periodo de “secado” de 2 horas antes de que se pueda asumir que
cumple todos los requisitos de seguridad de la norma IEC 1010-2. Si el producto estd mojado

o0 ha estado en un ambiente himedo, tome las medidas necesarias para quitar la humedad antes

de conectarlo a la corriente, como almacenarlo en una camara de temperatura a baja humedad a
50° C durante 4 horas 0 mas.

NO use este instrumento para ninguna otra aplicacion distinta a la calibracién. El instrumento
se disefid para calibracién de temperatura. Cualquier otro uso del instrumento puede causar
riesgos desconocidos para el usuario.

NO coloque el instrumento bajo un armario u otra estructura. Se requiere un espacio superior
libre. Siempre deje espacio suficiente para permitir la insercién y el retiro de las sondas en
forma segura y répida.

Se requiere precaucion al usar este instrumento a ALTAS TEMPERATURAS durante periodos
prolongados.

No se recomienda el funcionamiento a alta temperatura sin ninguna supervision debido a los
peligros para la seguridad que puedan surgir.

Este instrumento esta disefiado para su uso en interiores solamente.
Siga todos los procedimientos de seguridad para el equipo de prueba y calibracién que use.

Si se usan, inspeccione si hay dafios en el aislamiento o metales expuestos en los conductores
de prueba. Revise la continuidad del conductor de prueba. Reemplace los conductores de
prueba dafiados segun sea necesario.

No use el instrumento si funciona anormalmente. Se puede afectar negativamente la proteccion.
Cuando tenga dudas, solicite que se le realice mantenimiento al instrumento.
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No aplique mas que el voltaje nominal, segin estd marcado en el instrumento, entre terminales
0 entre cualquier terminal y conexion a tierra.

Nunca toque una fuente de voltaje con las sondas cuando los conductores de prueba estén
enchufados en los terminales de corriente.

Seleccione el funcionamiento y rango adecuado para cada medicion.
Desconecte los conductores de prueba antes de cambiar a otra funcion de medida o fuente.

Conecte el conductor comun (COM) antes de conectar el conductor de prueba activo. Al
desconectar los conductores de prueba, desconecte el conductor de prueba activo primero.

NO opere el horno de metrologia de campo alrededor de gas, vapor o polvo explosivo.

SOLO opere el instrumento en posicion vertical. Al inclinar o colocar el instrumento en
posicion horizontal durante su uso se puede crear un peligro de incendio.

PELIGRO DE QUEMADURAS

El instrumento esta equipado con un indicador de temperatura del bloque (indicador LED
CALIENTE en el panel delantero - patente pendiente) incluso cuando el instrumento esta
desenchufado. Cuando destella el indicador, el instrumento est& desconectado de la red eléctrica
y la temperatura del bloque es superior a 50° C. Cuando indicador esté iluminado, siempre
encendido, el instrumento esta activado y la temperatura del bloque es superior a 50° C.

NO coloque el instrumento boca abajo con los insertos en su lugar, ya que se caeran.
NO lo opere cerca de materiales inflamables.

Se requiere precaucion al usar este instrumento a ALTAS TEMPERATURAS por periodos
prolongados.

NO toque la superficie de acceso al horno del instrumento.

El orificio de ventilacion del bloque puede estar muy caliente debido al ventilador que sopla el
bloque del calefactor del instrumento.

La temperatura del acceso al horno es la misma que la temperatura real que se muestra en la
pantalla, por ejemplo, si se fija la temperatura del instrumento a 600° C y en la pantalla se lee
600° C, el horno est4 a 600° C.

Las sondas y los insertos pueden estar calientes y s6lo se deben insertar o retirar del
instrumento cuando éste indique que su temperatura es menos de 50° C (122° F).

NO apague el instrumento a temperaturas superiores a 100° C. Esto podria provocar una
situacion peligrosa. Seleccione un punto de referencia inferior a 100° C y permita que el
instrumento se enfrie antes de apagarlo.

Las altas temperaturas presentes en los hornos de metrologia de campo disefiados para el
funcionamiento a 300° C y mas, pueden provocar incendios y quemaduras graves Si no se
toman las precauciones de seguridad.
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Informacioén de seguridad

1.4.2

PELIGRO ELECTRICO

Se deben seguir estas pautas para garantizar que los mecanismos de seguridad de este
instrumento operen adecuadamente. Este instrumento se debe enchufar a un tomacorriente de
s6lo CA de acuerdo con la Tabla 2, Especificaciones. El cable de alimentacion del instrumento
estd equipado con un enchufe de tres clavijas con conexién a tierra para su proteccién contra
peligros de descargas eléctricas. Se debe enchufar directamente a un tomacorriente de tres
clavijas con conexion a tierra adecuada. EI tomacorriente debe estar instalado en conformidad
con los cédigos y las regulaciones locales. Consulte a un electricista calificado. NO use un
cable de extensién o un enchufe adaptador.

Si se proporciona con fusibles accesibles para el usuario, reemplace siempre el fusible por uno
de la misma capacidad, voltaje y tipo.

Reemplace siempre el cable de alimentacion por un cable aprobado de la capacidad y el tipo
correctos.

Se usa ALTO VOLTAIE durante el funcionamiento de este equipo. Se pueden provocar
LESIONES GRAVES o la MUERTE si el personal no toma las precauciones de seguridad.
Antes de trabajar en el interior del equipo, apaguelo y desconecte el cable de alimentacién.

S6lo modelo -P

Al usar conductores de prueba, mantenga los dedos detras de las protecciones para dedos de los
conductores de prueba.

NO aplique mas que el voltaje nominal, como estd marcado en el instrumento, entre los
terminales o entre cualquier terminal y conexién a tierra (maximo 30 V 24 mA en todos los
terminales).

Nunca toque una fuente de voltaje con la sonda cuando los conductores de prueba estén
enchufados a los terminales de corriente.

Seleccione el funcionamiento y el rango adecuados para su medicién.

Inspeccione si hay dafios en el aislamiento o metales expuestos en los conductores de prueba.
Revise la continuidad de los conductores de prueba. Reemplace los conductores de prueba
dafiados antes de usar el calibrador.

Precauciones
Para evitar el posible dafio al instrumento, siga estas pautas:

NO deje los insertos en el instrumento por periodos prolongados. Debido a las altas
temperaturas de funcionamiento del instrumento, los insertos se deben retirar después de cada
uso y pulirse con una almohadilla Scotch-Brite® o un pafio de esmeril (consulte la Seccion 5
Mantenimiento en la pagina 35).
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Hornos de metrologia de campo 914X
Informacién de seguridad

Siempre opere este instrumento a una temperatura ambiente de 5° Ca50° C (41°F y

122° F). Permita que circule el aire suficiente, dejando al menos 15 cm (6 pulgadas) de
espacio alrededor del instrumento. Se requiere un espacio superior libre de 1 metro (3 pies).
NO coloque el instrumento debajo de ninguna estructura.

Se puede reducir la vida util del componente por un funcionamiento constante a alta
temperatura.

NO apligue ningun tipo de voltaje a los terminales de retencion de la pantalla. La aplicacion de
voltaje a los terminales puede provocar dafios al controlador.

NO use liquidos para limpiar el horno. Los liquidos pueden filtrarse a los componentes
electrénicos y dafar el instrumento.

Nunca introduzca ningn material ajeno en el orificio de la sonda del inserto. Se pueden filtrar
liquidos y otras sustancias al instrumento, y provocar dafios.

A menos que recalibre el instrumento, NO cambie los valores de las constantes de calibracion
fijados en fabrica. Es importante configurar correctamente estos parametros para que el
calibrador funcione de manera segura y adecuada.

NO permita que el revestimiento o los insertos de la sonda caigan al horno. Este tipo de accién
puede provocar dafios al sensor y afectar la calibracion.

El instrumento y cualquier sonda termométrica que se use con él, son instrumentos sensibles
que se pueden dafiar con facilidad. Manipule siempre los dispositivos con cuidado. NO permita
que se caigan, golpeen, estiren o sobrecalienten.

NO opere este instrumento en un ambiente excesivamente himedo, aceitoso, polvoriento o
sucio. Mantenga siempre el horno y los insertos limpios, y libres de materiales ajenos.

El horno de metrologia de campo es un instrumento de precisién. Aunque se disefid para
una durabilidad 6ptima y un funcionamiento sin problemas, se debe manipular con cuidado.
Transporte siempre el instrumento en posicion vertical para evitar que se caigan los insertos.
La comoda manija permite transportar el instrumento con la mano.

Si se produce una fluctuacién en el suministro de la red eléctrica, apague inmediatamente
el instrumento. Los sobresaltos en la alimentacién que se produzcan por bajadas de tensién
pueden dafar el instrumento. Espere hasta que la alimentacion se haya estabilizado antes de
volver a activar el instrumento.

La sonda y el bloque se pueden expandir a velocidades diferentes. Permita la expansion de la
sonda dentro del horno mientras se calienta el bloque. De lo contrario, la sonda se puede atascar
en el horno.

La mayoria de las sondas tienen manijas con limites de temperatura. Si se exceden los limites
de la manija de la sonda, se puede dafiar permanente la sonda. Debido a un disefio de flujo de
aire exclusivo (patente pendiente), los hornos de metrologia de campo protegen la temperatura
de la manija de la sonda y proporcionan una temperatura en la manija mas segura para el
usuario.
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Comentarios del CE

Directiva de CEM

Se ha probado que los equipos de Hart Scientific cumplen la Directiva europea de
compatibilidad electromagnética (Directiva EMC, 89/336/EEC). La Declaracién de
conformidad para su instrumento indica los estandares especificos con los cuales se probo el
instrumento.

El instrumento se disefio especificamente como un dispositivo de prueba y medicién. El
cumplimiento a la directiva de CEM es por medio de la norma IEC 61326-1 sobre equipos
eléctricos para medicidn, control y uso en laboratorios.

Como se menciona en la norma IEC 61326-1, el instrumento puede tener configuraciones
variables. El instrumento se probd en una configuracion tipica con cables RS-232 blindados.

Prueba de inmunidad

Uso de abrazaderas de ferrita

So6lo para el modelo -P, las abrazaderas de ferrita se proporcionan para su uso en el
mejoramiento de la inmunidad electromagnética (EM) en ambientes con interferencia EM
excesiva. Durante la prueba de CEM descubrimos que las abrazaderas de ferrita sujetas
alrededor de los cables de la sonda para el PRT de referencia, la entrada del PRT/Detector

de temperatura de resistencia (RTD, por sus siglas en inglés) y la entrada del termopar

(TP) redujeron el riesgo de que la interferencia EM afecte las mediciones. Por lo tanto,
recomendamos que las abrazaderas de ferrita que se proporcionan, se usen en los cables de las
sondas fijadas a la lectura, especialmente si el producto se usa cerca de fuentes de interferencia
EM como equipos de industria pesada.

Para fijar una abrazadera de ferrita a un cable de sonda, haga un bucle en el cable cerca del
conector y una la abrazadera de ferrita alrededor de la mitad del bucle como se muestra en el
diagrama. Puede abrirlas facilmente y moverlas a una nueva sonda cuando sea necesario.

conector

abrazadera de ferrita

sondal

Figura 1 Instalacion de abrazadera de ferrita
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Hornos de metrologia de campo 914X
Centros de servicio técnico autorizados

1.5.3 Prueba de emisiéon

El instrumento cumple los requisitos de limite para equipos Clase A. El instrumento no se
disefid para su uso en establecimientos domésticos.

1.5.4 Directiva de bajo voltaje (seguridad)

Para cumplir la Directiva europea de bajo voltaje (2006/95/EC), los equipos Hart Scientific se
han disefiado para cumplir las normas EN 61010-1 e EN 61010-2-010.

1.6 Centros de servicio técnico autorizados

Comuniquese con uno de los siguientes Centros de servicio técnico autorizados para coordinar
el mantenimiento de su producto Hart:

Fluke Corporation

Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive
American Fork, UT 84003-9775
EE.UU.

Teléfono: +1.801.763.1600
Fax: +1.801.763.1010
Correo electrdnico: support@hartscientific.com

Fluke Nederland B.V.

Customer Support Services
Science Park Eindhoven 5108
5692 EC Son

PAISES BAJOS

Teléfono: +31-402-675300
Fax: +31-402-675321
Correo electronico: ServiceDesk@fluke.nl
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Fluke Int’l Corporation

Service Center - Instrimpex
Room 2301 Sciteck Tower
22 Jianguomenwai Dajie
Chao Yang District

Pekin 100004, PRC
CHINA

Teléfono: +86-10-6-512-3436
Fax: +86-10-6-512-3437
Correo electrénico: xingye.han@fluke.com.cn

Fluke South East Asia Pte Ltd.

Fluke ASEAN Regional Office
Service Center

60 Alexandra Terrace #03-16
The Comtech (Lobby D)
118502

SINGAPUR

Teléfono: +65-6799-5588
Fax: +65-6799-5589
Correo electrénico: anthony.ng@fluke.com

Cuando se comunique con un Centro de servicio técnico para pedir ayuda, tenga la siguiente
informacion a mano:

e NuUmero del modelo

e Numero de serie

e \Dltaje

e Descripcién completa del problema

11
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Especificaciones y condiciones ambientales
Especificaciones

2

2.1
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Especificaciones y condiciones ambientales

Especificaciones

Tabla 2 Especificaciones de la unidad base

Especificaciones de la unidad base

9142 9143 9144
Rango de temperatura —-25°Ca150°C 33°Cad50°C 50° C a 660° C
a23°C (77° F a 302° F) (91,4° F a 662° F) (122° F

Precision de la

+ 0,2° C rango completo

+ 0,2° C rango completo

+0,35°Ca50°C

pantalla +0,35°Ca420°C
+0,5° C a660°C
Estabilidad + 0,01° C rango completo +0,02°Ca33°C

+0,02° Ca200°C
+0,03° Ca350°C

+0,03°Ca50°C
+0,05° C a420°C
+0,05° C a 660° C

Uniformidad axial a
40 mm (1,6 pulg.)

+ 0,05° C rango completo

+0,04°Ca33°C
+0,1°Ca200°C
+0,2°Ca350°C

+0,05° Ca50°C
+0,35° Ca420°C
+0,5° Ca660°C

Uniformidad axial a
60 mm (2,4 pulg.)

+ 0,07° C rango completo

+0,04°Ca33°C
+0,2°Ca200°C
+0,2° Ca350°C

+0,1°Cab50°C
+0,6°Ca420°C
+0,8° Ca660°C

Uniformidad radial

+0,01° C rango completo

+0,01°Ca33°C
+0,015° Ca200°C
+0,02° C a 350° C

+0,02°Cab50°C
+0,05° Ca420°C
+0,1° Ca660°C

Efecto de carga

(con una sonda de
referencia de 6,35 mm
y tres sondas de

6,35 mm)

+ 0,006° C rango completo

+ 0,015° C rango completo

+0,015° Ca50°C
+0,025° C a 420° C
+0,035° C a 660° C

Efecto de carga

(en comparacién con
pantalla con sondas
de 6,35 mm)

+ 0,08° C rango completo

+ 0,2° C rango completo

+0,1°Cab50°C
+0,2°Ca420°C
+0,2°Ca660°C

Histéresis

0,025° C

0,03°C

0,1°C

Condiciones de
funcionamiento

0° C a 50° C, 0% a 90% HR (sin condensacion)

Condiciones
ambientales
para todas las
especificaciones,
excepto rango de
temperatura

13°Ca33°C

Profundidad de
inmersién (horno)

150 mm (5,9 pulg.)

DE del inserto

30 mm (1,18 pulg.)

25,3 mm (1,00 pulg.)

24,4 mm (0,96 pulg.)

Tiempo de
calentamiento

16 min: 23° C a 140° C
23 min: 23° Ca 150° C
25 min: —=25° C a 150° C

5 min: 33° C a 350° C

15 min: 50° C a 660° C

Tiempo de
enfriamiento

15 min: 23° C a -25° C
25 min: 150° C a -23° C

32 min: 350° Ca33°C
14 min: 350° C a 100° C

35 min: 660° C a 50° C
25 min: 660° C a 100° C

Resolucion

0,01°

Pantalla

LCD, el usuario puede seleccionar °C o °F

13



Hornos de metrologia de campo 914X
Especificaciones

Especificaciones de la unidad base
9142 | 9143 | 9144

Teclas Flechas, Menu (menu), Enter, Exit (salir), 4 teclas de funcién
Tamafio (A x A x P) 290 mm x 185 mm x 295 mm (11,4 x 7,3 x 11,6 pulg.)
Peso 8,16 kg (18 Ib) 7,3 kg (16 Ib) | 7,7 kg (17 Ib)

Requisitos de potencia 100V a115V (+x 10%)
50/60 Hz, 635 W
230V (= 10%)

50/60 Hz, 575 W

115V:6,3 AT 250V
230V:3,15AT 250V

100V a 115V (+ 10%) 50/60 Hz, 1380 W
230V (+ 10%) 50/60 Hz, 1380 W

115V:15 AF 250V
230V:8 AF 250V

50 mA F 250V

Capacidades de
fusible del sistema

Fusible de 4 a 20 mA
(s6lo modelo -P)

Interfaz computacional

RS-232 y 9930 software de control Interface-it incluido
EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 N° 61010.1-04

Seguridad

Tabla 3 Especificaciones de la opcion -P

Especificaciones de -P

Precision de lectura del termémetro de referencia
incorporado
(Sonda de referencia tetrafilar)?

+0,013°Ca-25°C
+0,015°Ca0°C
+0,020° Ca50° C
+0,025° Ca 150° C
+0,030° C a200° C
+0,040° Ca 350° C
+0,050° Ca420°C
+0,070° C a 660° C

Rango de resistencia de referencia

0 ohmio a 400 ohmios

Precision de resistencia de referenciat

0 ohmio a 42 ohmios: +0,0025 ohmios
42 ohmios a 400 ohmios: +60 ppm de lectura

Caracterizaciones de referencia

ITS-90, CVD, IEC-751, resistencia

Capacidad de medicion de referencia

Tetrafilar

Conexién de sonda de referencia

Din de 6 clavijas con tecnologia Infocon

Precision de lectura del termémetro RTD
incorporado

NI-120: + 0,015° C a 0° C
PT-100 (385): + 0,02° C a 0° C
PT-100 (3926): = 0,02° C a 0° C
PT-100 (JIS): = 0,02° Ca 0° C

Rango de resistencia del RTD

0 ohmios a 400 ohmios

Precision de resistencia*

0 ohmio a 25 ohmios: £0,002 ohmios
25 ohmios a 400 ohmios: +80 ppm de lectura

Caracterizaciones del RTD

PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120, resistencia

Capacidad de medicion del RTD

RTD bifilar, trifilar, tetrafilar con puentes solamente

Conexién del RTD

Entrada de 4 terminales
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Especificaciones

Especificaciones de -P

Precision de lectura del termémetro de TP
incorporado

Tipo J: £ 0,7° C a 660° C
Tipo K: + 0,8° C a 660° C
Tipo T: + 0,8° C a 400° C
Tipo E: +0,7° C a660° C
Tipo R: +1,4° C a660° C
Tipo S: + 1,5° C a 660° C
Tipo M: + 0,6° C a 660° C
Tipo L: +0,7° C a 660° C
Tipo U: + 0,75° C a 600° C
Tipo N: £ 0,9° C a 660° C
Tipo C:+1,1°C a660° C

Rango de milivoltio del TP

-10mV a75mV

Precision de voltaje

0,025% de lectura +0,01 mV

Precision de compensacion de junta fria interna

+0,35° C (32,63° F) (ambiente de 13° C a 33° C
[55,4° F a 91,4° FJ)

Conexién del TP

Conectores pequefios

Precision de lectura de mA incorporada

0,02% de lectura + 0,002 mA

Rango de mA

Cal 4 a 22 mA, espec. 4 a 24 mA

Conexién de mA

Entrada de 2 terminales

Funcién de alimentacion de bucle

24V CC de alimentacion de bucle

Coeficiente de temperatura de componentes
electrénicos incorporados

(-18°Ca18°C,28°Cab5°C)

+ 0,005% de rango por °C

errores de caracterizacion de la sonda.

El rango de temperatura puede estar limitado por la sonda de referencia conectada a la lectura. La precisién de
referencia incorporada no incluye la precision de la sonda del sensor. No incluye la incertidumbre de la sonda ni los

tLas especificaciones de precision de medicion se aplican dentro del rango de funcionamiento y suponen cables
tetrafilares para las sondas del PRT. Con RTD trifilares, se agregan 0,05 ohmios a la precisién de la medicién mas el
maximo de diferencia posible entre las resistencias de los hilos conductores.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Condiciones ambientales

2.2  Condiciones ambientales

Aungue el instrumento se disefié para proporcionar una optima durabilidad y un
funcionamiento sin problemas, se debe manipular con cuidado. El instrumento no se debe
operar en un ambiente excesivamente polvoriento o sucio. En la seccién Mantenimiento se
pueden encontrar recomendaciones para el mantenimiento y la limpieza. El instrumento
funciona en forma segura en las siguientes condiciones ambientales:

e Rango de temperatura ambiente: 0 a 50° C (32° F a 122° F)

e Humedad relativa del ambiente: 0% a 90% (sin condensacion)

e Presion: 75 kPa a 106 kPa

e Se deben minimizar las vibraciones en el ambiente de calibracion

e Altitud: Inferior a 2000 metros

e Solo para uso en interiores

16
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Configuracién

Inicio rapido

Configuracion

Nota: El instrumento no calentara, enfriara ni controlara hasta que el parametro “SET
PT” (pto. de referencia) esté en “Enabled” (habilitado).

Coloque el calibrador sobre una superficie plana con al menos 15 cm (6 pulgadas) de espacio
libre alrededor del instrumento. Se requiere un espacio superior libre. NO lo coloque debajo de
un gabinete o una estructura.

Enchufe el cable de alimentacidn del instrumento en un tomacorriente de la red eléctrica que
tenga el voltaje, la frecuencia y la capacidad de corriente adecuada (consulte la Seccion 2.1
Especificaciones en la pagina 13 para conocer los detalles de potencia). Observe que el voltaje
nominal corresponda al que se indica en la parte delantera del calibrador.

Coloque cuidadosamente el inserto en el horno. Los insertos deben ser del diametro del
orificio mas pequefio que sea posible, para permitir que la sonda entre y salga facilmente. Se
encuentran disponibles insertos de varios tamafios. Comuniquese con un Centro de Servicio
Técnico autorizado para obtener ayuda (consulte la Seccion 1.6 Centros de servicio técnico
autorizados en la pagina 10). EI horno debe estar libre de objetos ajenos, polvo y arena antes
de instalar un inserto. El inserto se instala con los dos pequefios orificios de las tenazas hacia
arriba.

Encienda el calibrador activando el interruptor en el mddulo de entrada de alimentacion. Luego
de una breve prueba de autoverificacion, el controlador debe comenzar el funcionamiento
normal. La pantalla principal aparece en 30 segundos. Si no funciona el instrumento, revise

la conexiodn eléctrica. La pantalla muestra la temperatura del horno y espera instrucciones del
usuario antes de continuar el funcionamiento.

Presione “SET PT.” y use las teclas de flecha para fijar la temperatura que desee del punto
de referencia. Presione “ENTER” para guardar el punto de referencia que desee y habilitar
el instrumento. Después de cinco (5) segundos, el instrumento debe comenzar a funcionar
normalmente y calentar o enfriar el punto de referencia designado.
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Piezas y controles
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Figura 2 Horno de metrologia de campo 914X

3.2 Piezasy controles

Esta seccion describe las caracteristicas exteriores del horno de metrologia de campo. Todas las

conexiones de interfaz y de alimentacion se encuentran en la parte delantera del instrumento
(consulte la Figura 2).
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3.21

Panel de pantalla
La Figura 3 de la pagina siguiente muestra la disposicion del panel de pantalla.

Pantalla (1)

La pantalla es un dispositivo LCD grafico monocromatico de 240 x 160 pixeles con iluminacion
posterior de LED brillante. La pantalla se usa para mostrar la temperatura de control, las
medidas, la informacion de estado, los parametros de funcionamiento y las funciones de las
teclas de funcion actuales.

Teclas de flecha (2) AV 4P

Las teclas de flecha le permiten mover el cursor en la pantalla, cambiar la disposicion de la
pantalla y ajustar el contraste de la pantalla. Sélo se puede ajustar el contraste usando las teclas
de flecha A y ¥ mientras se ve la ventana de la pantalla principal.

Tecla Enter (3)
La tecla Enter le permite seleccionar menUs y aceptar nuevos valores.

SET PT. (4)

Latecla SET PT. le permite habilitar el instrumento para que caliente o enfrie en el punto de
referencia que desee. El instrumento no calentara ni enfriara hasta que se habilite esta tecla. Se
encuentra en un estado de “inactividad” para seguridad del operador y del instrumento.

Tecla °C/°F (5)
La tecla °C/°F le permite cambiar las unidades de temperatura que se muestran de °C a °F y
viceversa.

Tecla Menu (6)

La tecla Menu (menu) permite al usuario acceder a todos los menis de parametros y
configuraciones. Desde el mend principal, el usuario puede usar las teclas de funcion para
acceder a submenus y funciones.

Tecla Exit (7)

La tecla Exit (salir) le permite salir de menus y cancelar valores que se hayan introducido
recientemente.

Teclas de funcion (8)

Las teclas de funcion son cuatro botones que se encuentran inmediatamente bajo la pantalla
(marcadas de F1 a F4). Las funciones de las teclas de funcion se indican en la pantalla arriba
de los botones. La funcién de las teclas puede cambiar segin el menu o la funcion que se
seleccione.

Conector del interruptor (9)
Los conectores del interruptor se encuentran en el costado izquierdo de la pantalla.
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Indicador de temperatura del bloque (10) [patente pendiente]

La luz indicadora de temperatura del bloque permite a los usuarios conocer cuando la
temperatura del bloque es segura (50° C a 60° C) para retirar o mover el horno de metrologia
de campo. La luz indicadora se enciende continuamente una vez que el bloque haya excedido
los 50° C aproximadamente (varia de 50° C a 60° C). La luz indicadora permanece encendida
hasta que el bloque se enfrie a menos de 50° C aproximadamente. Si el instrumento esta
desconectado de la red eléctrica, la luz indicadora destella hasta que la temperatura del bloque
sea inferior a 50° C aproximadamente.

Figura 3 Panel de pantalla y teclas

3.2.2

20

Pantalla
En la Figura 4 de la pdgina opuesta se muestra la pantalla del panel delantero en detalle.

Temperatura de la fuente de calor (1)

La medida de temperatura del bloque mas reciente se muestra en el cuadro de la parte superior
de la pantalla en grandes digitos.

Temperatura del punto de referencia (2)

Inmediatamente bajo la temperatura de proceso se muestra la temperatura del punto de
referencia actual.

Temperatura del termémetro de referencia (3) [s6lo modelo -P]

Cuando esta instalado, se muestra en la pantalla la medida del termdmetro de referencia mas
reciente.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Estado de estabilidad (4)

En el costado derecho de la pantalla, encontrard un grafico que muestra el estado actual de la
estabilidad del horno de metrologia de campo.

Estado de calentamiento/enfriamiento (5)

Inmediatamente bajo el grafico de estabilidad, hay un grafico de barras que indicara HEATING
(calentando), COOLING (enfriando) o CUTOUT (detencion). Este grafico de estado indica el
nivel actual de calentamiento o enfriamiento si el instrumento no esta en el modo de detencién.

Salida de unidad a prueba (6) [sélo modelos -P]

Cuando esta instalado, se muestra la medida de la unidad bajo prueba. El valor que se muestra
depende del tipo de salida que se seleccione: mA, RTD o TP.

Funciones de las teclas de funcion (7)

Los cuatro textos que aparecen en la parte inferior de la pantalla (no se muestran) indican las
funciones de las teclas de funcion (F1 a F4). Estas funciones cambian con cada mend.

Ventanas de ediciéon

Mientras configura y opera el con instrumento, frecuentemente se requiere que ingrese o
seleccione parametros. Las ventanas de edicion aparecen en la pantalla cuando es necesario
mostrar los valores de pardmetros y permitir ediciones.

Figura 4 Pantalla del 914X
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Panel de alimentacién

En la parte inferior del panel delantero del instrumento se encuentra lo siguiente (consulte las
Figura 5y Figura 6 de la pagina opuesta).

Enchufe del cable de alimentacion (1)

El cable de alimentacion se conecta en la parte inferior del panel de alimentacion. Enchufe
el cable al suministro de una red eléctrica de CA adecuado para el rango de tension segln se
especifique en las tablas de especificaciones.

Interruptor de alimentacion (2)

Para el modelo 9142, el interruptor de alimentacion se encuentra en el médulo de entrada de
alimentacidn de la unidad en la parte inferior central del panel de alimentacion.

Para los modelos 9143 y 9144, el interruptor de alimentacién se encuentra entre el conector
RS-232 y los fusibles.

Conector serial (3)

En el modelo 9142, el conector serial es de tipo D subminiatura de 9 clavijas y se encuentra en
el panel de alimentacion encima del médulo de entrada de alimentacion. En los modelos 9143
y 9144, el conector serial es de tipo D subminiatura de 9 clavijas y se encuentra en el panel

de alimentacion a la izquierda del interruptor de alimentacion. Se puede usar la interfaz serial
(RS-232) para transmitir medidas y controlar el funcionamiento del instrumento.

Fusibles (4)

Para el modelo 9142, los fusibles se encuentran dentro del médulo de entrada de alimentacion
de la unidad (Figura 5 de la pagina opuesta).

Para los modelos 9143 y 9144, los fusibles estan separados del conector de alimentacion
(Figura 6 de la pagina opuesta).

Si fuese necesario, se deben reemplazar los fusibles de acuerdo con las Especificaciones
(consulte la Seccién 2.1 Especificaciones en la pagina 13).

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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RS-232
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<: A &= 115VAC6.3 AT 250V
c=?ys = 230VAC 3.15 AT 250V
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N10140
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115/230V
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600 W

|
A NO USER SERVICEABLE PARTS

Figura 5 Panel de alimentacion del modelo 9142

= 115V 15AF 250V
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¢
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A NO USER SERVICEABLE PARTS

Figura 6 Panel de alimentacion de los modelos 9143 y 9144
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3.2.4 Panel de opcion -P (s6lo modelos -P)

El panel del modelo -P (version Process) es la parte de lectura del instrumento y s6lo se incluye
en los modelos -P.

MEASURE

/\ 30V, 24 mA MAX ALL TERMINALS

Figura 7 Panel de opcion -P

Conexion del termometro de referencia (1)

El conector inteligente DIN de 6 clavijas que se encuentra en el panel delantero y permite que
se conecte la sonda de referencia al instrumento para su uso con la funcion de termémetro de
referencia del instrumento. El conector inteligente almacena los coeficientes de calibracién de
la sonda. El conector DIN de 6 clavijas acepta conectores tradicionales y se pueden ingresar
los coeficientes de la sonda a la lectura o se puede seleccionar una curva de caracterizacion
adecuada por medio de la interfaz de usuario (consulte la Seccién 1.5.2 Prueba de inmunidad
en la pagina 9 para obtener mas informacion sobre el uso de abrazaderas de ferrita).

Un PRT es el Unico tipo de sonda que admite la entrada del termdmetro de referencia. La

sonda de la PRT (RTD o termdmetro de resistencia de platino estandar [SPRT, por sus siglas en
inglés]) se conecta a la entrada del termdmetro de referencia por medio de un conector DIN de
6 clavijas. La Figura 8 muestra la forma en que se conecta la sonda tetrafilar al conector DIN de
6 clavijas. Un par de hilos se conectan a las clavijas 1y 2, y el otro par se conecta a las clavijas
4y 5 (las clavijas 1 y 5 suministran la alimentacion y las clavijas 2 y 4 detectan el potencial).

Si se encuentra presente un hilo blindado, se debe conectar a la clavija 3, la cual se usa para el
circuito de memoria. La clavija 6 s6lo se usa para el circuito de memoria.
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Conector de sonda

Blindaje
= ~

)
~ -

~ -

I

Sensor del RTD

ﬁ_/\/\/v\,‘

Figura 8 Cableado del conector de la sonda

Con el termometro de referencia se puede usar una sonda bifilar. Se conecta fijando un cable
alas clavijas 1y 2 y el otro cable a las clavijas 4 y 5 del enchufe. Si se encuentra presente
un cable blindado, se debe conectar a la clavija 3. La precision se puede ver reducida
considerablemente al usar una conexion bifilar, debido a la resistencia del conductor.

Conectores de 4 a 20 mA (2)

Los conectores de 4 a 20 mA permiten que se conecten sondas de corriente o tension para
medicion de dispositivos relacionados.

Conector del PRT/RTD (3)

Los conectores del PRT/RTD tetrafilares permiten que el usuario conecte PRT/RTD trifilares
y bifilares (con puentes, consulte la Figura 9 de la pagina siguiente) a la lectura. En el
instrumento se muestra el cableado correcto para el PRT/RTD tetrafilar. La Figura 9 muestra
el cableado correcto para un PRT/RTD bifilar o trifilar (consulte la Seccion 1.5.2 Prueba de
inmunidad en la pagina 9 para obtener informacion sobre el uso de abrazaderas de ferrita).
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Ssensor sensor

conexiones del sensor puentes y conexiones
para una sonda trifilar del sensor para
una sonda bifilar

Figura 9 Ubicaciones de puentes para conexiones trifilares y bifilares

Conector del termopar (TP) (4)

El conector del TP permite el uso de conectores subminiatura de TP (consulte Comentarios del
CE en la pagina 9 para obtener informacion sobre el uso de abrazaderas de ferrita).

Fusible (5)

Fusible para el circuito de 4 a 20 mA. Reemplacelo siempre por un fusible de capacidad
adecuada (consulte la Seccidn 2.1 Especificaciones en la pagina 13).

Idiomas

La pantalla de los hornos de metrologia de campo se puede ver en distintos idiomas
dependiendo de la configuracion.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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3.3.2

Seleccién de idioma

Seleccione el idioma que se mostrara siguiendo los siguientes pasos que se muestran en la
Figura 10 de la pagina opuesta.

Z0 - cm - cm - cm - () - cm

Menu Configuracion Configuracion Seleccion
Sistema del sistema de la pantalla de idioma

Figura 10 Pasos para la seleccion de idioma

Restablecimiento a idioma inglés

Si esta en un idioma y necesita una salida de acceso directo, presione F1y F4 simultdneamente
para restablecer la pantalla a inglés.

Para restablecer el idioma que seleccion6 originalmente después de restablecer a inglés, siga los
pasos que se indican en la Figura 10 de esta pagina.
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4 Estructura del menu

4.1  Menu Configuracion de temp
9142/9143/9144 I\fENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG. MENU SISTEMA CONFIG SONDA
(sdlo -P)
F1 CONFIG

VEL. RAMPA: <editar> Grados por minuto en los que el horno de metrologia de campo aumenta o disminuye la temperatura
LIMITE ESTAB.: <editar> Estabilidad minima definida durante un periodo de 2 minutos antes de que se active la alarma
ALARM. ESTAB.: <HABILITAR, DESHABILITAR> <seleccionar> Alarma audible que indica que el horno de metrologia de campo esté estable

F2 VISTA CORTE

CORTE T. SOFT: <editar> Corte de seguridad que puede ajustar el usuario
CORTE T. HARD: <ver solamente> Corte de seguridad fijado en fabrica

Teclas de acceso rapido (al ver la pantalla principal)

TeclaPUNTO - PUNTO
PUNTO: <editar> Temperatura del punto
ENTER <habilitar el control del instrumento>
F1 - SELECCIONE SETPOINT <1-8> <seleccionar>
F1 - EDITAR PUNTO <1-8> <editar>

F4 - GUARD/CANCEL <deshabilita el control del instrumento>
Tecla°C/°F - Unidades: <°C, °F> Cambia las unidades de temperatura
Teclas de flecha Arriba/Abajo <alternar> <ajustar contraste>
Tecla Arriba: Més oscuro
Tecla Abajo: Mas claro
Teclas F1y F4 (simultdneamente) <restablecer el idioma de la pantalla a inglés>
Teclas F1y F3 (simultdneamente) <habilitar/deshabilitar el pitido al presionar teclas>

1Pitido - Entrada de teclas vélida
2 Pitidos — Entrada de teclas no valida

Teclas del modo de actualizacion del cédigo

Teclas ENTER y EXIT (manténgalas presionadas al encender el instrumento) <iniciar el modo de actualizacién de cédigo>
Permite que se actualice el software del instrumento

Figura 11 Menu principal - Configuracion de temp
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4.2 Menu Prog

9142/9143/9144 M[ENU PRINCIPAL

Fi F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG. MENU SISTEMA CONFIG SONDA
(sdlo -P)
F1 — ABRIR PROG.

EST. DEL TEST: <APAGAR, EJECUTAR> <seleccionar> Cambia el estado de la prueba actual

EMP. TEST: <RAMPA/TEMPERATURA ESTABLECIDA, TEST DE CONTACTO> <seleccionar> Ejecuta la prueba seleccionada
REGISTRO DATO: <SI, NO> <seleccionar> (-P only) Registra datos los tests de rampa/t. est. o tests contacto.

NUM. ID TEST: <so6lo texto, 16 caracteres, ASCII en inglés> <editar> (sélo -P) identificacién alfanumérica de la prueba

F2 — RAMP/T. EST

N°. PUNTOS: <1-8> <seleccionar>

T. ESTAB.: <minutos> <editar> Periodo en minutos en el que el horno de metrologia de campo se mantiene a la temperatura del punto
N°. CICLOS: <1-999> <seleccionar> Cantidad de veces en que el horno de metrologia de campo repite el programa rampa/t. est.
DIRECCION: <#, 2 > <seleccionars

TOLERANCIA=: <editar> (-P only) Criterios de aprobacion y reprobacién para el programa rampart. est.

F1 PUNTOS
PUNTO 1: <editar>
PUNTO 2: <editar>
PUNTO 3: <editar>
PUNTO 4: <editar>
PUNTO 5: <editar>
PUNTO 6: <editar>
PUNTO 7: <editar>
PUNTO 8: <editar>

F3 — SWITCH TEST

METODO TEST: <AUTOMATICO, MANUAL> <seleccionars

F1 TEST AUTO
TEMP. CONTACTo: <temperatura nominal> <editar> Ejecuta un test automatico de 3 ciclos basandose
en la temperatura nominal del contacto
F2 TEST MANUAL (Ejecuta un test automético basandose en los parametros de test que se establecen a continuacion)
TEMP. ALTA: <editar> Rango de temperatura alta que abarca un cambio en el estado del termostato
TEMP. BAJA: <editar> Rango de temperatura baja que abarca un cambio en el estado del termostato
LIMIT. APROX.: <editar> Pardmetro de temperatura en relacién con la temperatura alta y baja en el que se usara
la vel. de rampa del sistema
N°. CICLOS: <1-100> <editar> Cantidad de veces en que el horo de metrologia de campo repite el programa de test manual
F4 — TEST A BORRAR (s¢lo -P)
F1 +— VERTESTS
MOSTRAR TEST: <1-16> <seleccionar> Muestra los resultados de los tests
FECHA: <ver solamente>
HORA: <ver solamente>
F2 +— IMPRIMTEST )
IMPRIM TEST: <NO, SI> <seleccionar> Imprimir todos los datos de los tests mediante el puerto RS-232
F3 L— BORRARTESTS

BORRAR TESTS: <NO, Si> <seleccionar> Borra todos los datos de los tests

Figura 12 Menu principal - Menu Prog
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4.2.2

Parametros de prueba de interruptor

TEMP. CONTACT
El parametro TEMP. CONTACT es el cambio nominal de temperatura del interruptor.

TEMP. ALTA

El parametro TEMP. ALTA es la temperatura durante un ciclo en el cual el horno de metrologia
de campo comienza a calentar o enfriar a una velocidad especificada en “\el. rampa” que se
encuentra en MENU PRINCIPAL|CONFIG TEMP|CONFIG|VEL. RAMPA.

TEMP. BAJA

El parametro TEMP. BAJA es la temperatura a la cual calienta o enfria el horno de metrologia
de campo, para comenzar la prueba, si la prueba esta recién comenzanda o si la temperatura a la
cual el instrumento comienza a calentar para comenzar un ciclo.

LIMIT. APROX.

El parametro LIMIT. APROX. controla el uso de la Velocidad de exploracion durante el
acercamiento al punto de referencia. Durante la prueba, el controlador usa la Velocidad de
exploracion del sistema hasta que la temperatura esté dentro de la temperatura de acercamiento
de los parametros Temp alta o Temp baja.

N° CICLOS

El parametro N° CICLOS determina cuantas veces el instrumento calienta o enfria para permitir
que se pruebe un interruptor térmico o un grupo de interruptores.

Descripcion de prueba de interruptor

PRECAUCION: El interruptor, los hilos del interruptor, los componentes del interruptor
y los accesorios del interruptor se pueden dafar si el horno de metrologia de campo
excede sus limites de temperatura.

La SWITCH TEST se usa para seleccionar, configurar, ejecutar y ver los resultados de las
pruebas de interruptor. La funcién Prueba de interruptor permite probar los interruptores
térmicos para temperaturas de apertura o cierre. La Prueba de interruptor permite
funcionamiento automético o manual. La Figura 13 de la pagina siguiente muestra una
representacion grafica de la forma en que funciona un test de contacto.

Para funcionamiento automatico, ingrese al menu Prog. En Prueba de interruptor, seleccione
Prueba auto. Ingrese en valor de TEMP. CONTACT. Configure Método de prueba en AUTO.
Salga al menu Ejecutar prog. Asegurese de que Ejecutar prueba esté configurado en SWITCH
TEST. Configure Estado de prueba en EJECUTANDO. Presione Enter y el instrumento
accionard y comenzard la prueba de tres ciclos en un par de segundos. Salga a la pantalla
principal para ver el progreso de la prueba, consulte Estructura del menu.
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Para funcionamiento manual, seleccione Configuracion e ingrese la VEL. RAMPA en el

menu Configuracion de Temp. Salga al menu Prog. En Prueba de interruptor, seleccione

Prueba manual. Ingrese los pardmetros TEMP. ALTA, TEMP. BAJA, LIMIT. APROX. y N°.
CICLOS. Configure Método de prueba en MANUAL. Salga al menu Ejecutar prog. Asegurese
de que Ejecutar prueba esté configurado en SWITCH TEST. Configure Estado de prueba en
EJECUTANDO. Presione Enter y el instrumento accionard y comenzara la prueba en unos
segundos. Salga a la pantalla principal para ver el progreso de la prueba, consulte Estructura del
mend.

Cuando se restablece el interruptor, la prueba termina y los valores de interruptor ABIER,
interruptor CERR e interruptor de HIST se muestran para que el usuario los registre. También
se pueden registrar los valores internamente en el instrumento, seleccionando la opcién para
registrar los datos (s6lo modelo -P).

A
ALTATEMP 1
42 °Clr=——————————————————
VELOCIDAD
CERRADO DE RAMPA
L _ALTATEMPZ __
CERRADO
ALTATEMP 3 Punto
————————————————————————— medido
s /
=
S _’*
= Sector
S 35°C s “/ muerto
g Wﬂedido
g ABIERTO
= BAJA
ABIERTO TEMP 3
ABIERTO BAJA
TEMP 2
28 °Clr—ffmmmm e
BAJA
TEMP 1
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3

Figura 13 Ejemplo de funcionamiento de prueba de interruptor automatico y manual
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4.3 Menu Sistema

9142/9143/9144 M[ENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG. MENU SISTEMA CONFIG SONDA
S .
- (sélo -P)
F1 —— CONFIGURACION DEL SISTEMA
F1 |—— CONFIG PANT.
IDIOMA: <Inglés, japonés, chino, aleman, espafiol, francés, ruso, italiano> <seleccionar>
DECIMAL: <PUNTO, COMA> <seleccionar>
SONIDO BOTONES: <ACTIVAR, DESACTIVAR> <editar>
F2 |— CONFIG COMUNICACION
VELOC BAUD: <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <seleccionar>
ALIM. LINEA: <ACTIVAR, DESACTIVAR> <seleccionar>
F3 L—— DATA HORA (sélo -P)
HORA: <sélo 24 horas> <editar>
FECHA <editar>
FORMATO DE LA FECHA: <MM/DD/YYYY, DD/MM/YYYY> <seleccionar>
RELOJ FECHADOR: <HABILITAR, DESHABILITAR> <seleccionar>
F2 —— CLAVE
CLAVE USUARIO: <editar>
PROTECCION: <BAJA, ALTA> <seleccionar>
F3 —— CALIBracion
F1 |—— PUNTOS CAL
TEMPeratura 1: <editar>
TEMPeratura 2: <editar>
TEMPeratura 3: <editar>
GRADiente 1: <editar>
GRADiente 2: <editar>
GRADiente 3: <editar>
GRADiente 4: <editar> (slo 9144)
GRADiente 5: <editar> (slo 9144)
FECHA de CALibracion: <editar> <yyyy.mm.dd>
F2 |—— CTROL
Banda proporcional de TEMPeratura: <editar>
INTegracion de TEMPeratura: <editar>
DERivado de TEMPeratura: <editar>
F3 —— REF. CAL. (sélo -P)
REF CO: <editar>
REF C100: <editar>
FECHA de CALibracion de ENTRADA: <editar> <yyyy.mm.dd>
F4 L— CAL. UBP. (sélo -P)
F1 TP de CALibracién
TC CO: <editar>
TC C100: <editar>
TC CRJ: <editar>
INPUT CALibration DATE: <editar> <yyyy.mm.dd>
F2 mA de CALibracion
mA C4: <editar>
mA C22: <editar>
FECHA de CALibracién de ENTRADA: <editar> <yyyy.mm.dd>
F4 —— INFO SISTEMA <ver solamente>

MODELO: <ver solamente>

Numero de SERIE: <ver solamente>

VERsi6n del FirmWare: <ver solamente>

FECHA de CALibracion: <ver solamente>

FECHA de CALibracién de ENTRADA: <ver solamente> (sélo -P)

Figura 14 Mend principal - Menu Sistema
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4.4  Configuracion de entrada (solo -P)
9142/9143/9144 M[ENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG. MENU SISTEMA CONFIG SONDA
(sdlo -P)
|

F1 —— ELEGIR ENTR.
SENSOR TYPE: <RTD, TP, mA> <seleccionar>

F2 —— CONF. ENTR.

F1 |—— RTDSETUP
HILOS: <4, 2, 3> <seleccionar>
TIPO DE RTD: <RESISTENCIA, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <seleccionar>

F2 |— CONFIGURACION DE TP
TIPODETP: <K, L, M,N, R, S, T, U, mV, C, E, J> <seleccionar>

F3 —— CONFIG. mA
LAZO ALIM.: <DESHABILITAR, HABILITAR 24 V> <seleccionar>

F4 '—— PROBAR CONVERSION SONDA UUT
TIPO DE SENSOR: <RTD, TC> <seleccionar>
ENTRADA: <editar> <ohmios si esté seleccionado RTD, mV si esté seleccionado TP>
TEMPeratura: <se muestra el valor calculado> <ver solamente>

F3 —— CONF. REF.

B

F1 — PROG. SONDA
Numero de SERIE: <editar> <alfanumérico>
FECHA de CALibracion: <editar>
TIPO DE SONDA: <ITS-90, CVD, IED-751, RESISTENCIA> <seleccionar>
Lista:  ITS-90 CVD IEC751 RESISTENCIA
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
C DELTA
A4
B4

PROGRAMAR la sonda <Si, NO> <se requiere una clave para programar la sonda>

F2 '— PROBAR CONV.
RESISTENCIA: <editar>
TEMPERATURA: <se muestra el valor calculado> <ver solamente>

Figura 15 Menu principal - Configuracion de entrada
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5 Mantenimiento

El horno de metrologia de campo se disefié con el méaximo cuidado. Durante el desarrollo del
producto, la facilidad del funcionamiento y la simpleza del mantenimiento fueron un tema
central. Con un cuidado adecuado, el instrumento debe requerir muy poco mantenimiento.
Evite el funcionamiento del instrumento en un ambiente aceitoso, himero o polvoriento. El
funcionamiento del instrumento en instalaciones con ambientes sin corrientes de aire facilita un
mejor rendimiento del instrumento.

Si el exterior del instrumento se ensucia, puede limpiarse con un pafio himedo y un
detergente suave. No use quimicos fuertes sobre la superficie, debido a que pueden dafar
la pintura o el plastico.

Es importante mantener el horno del calibrador limpio y libre de cualquier materia ajena.
NO use liquido para limpiar el horno.

El instrumento se debe manipular con cuidado. Evite golpear o dejar caer el calibrador.

Los insertos desmontables se pueden cubrir de polvo y hollin. Si la acumulacién se
vuelve muy espesa, podria provocar que los insertos se atasquen en los hornos. Evite
estas acumulaciones puliendo periédicamente los insertos.

Si se deja caer un inserto, examine si tiene deformaciones antes de insertarlo en el
horno. Si hay alguna posibilidad de que el inserto se atasque en el horno, lime o triture la
protuberancia.

NO permita que las varillas de la sonda se caigan al horno o impacten con fuerza el
fondo de éste. Este tipo de accion puede causar dafios al sensor.

Si se derraman materiales peligrosos sobre o dentro del instrumento, el usuario es
responsable de tomar las medidas de descontaminacidn adecuadas segln lo describa el
Consejo Nacional de Seguridad con respecto al material.

Si se dafa el cable alimentacion de la red eléctrica, reemplacelo por un cable del calibre
adecuado para la corriente del instrumento. Si tiene preguntas, comuniquese con un
Centro de servicio técnico autorizado para obtener mas informacion.

Antes de usar cualquier método de limpieza o descontaminacidn, distinto a los que
recomienda la division Hart Scientific de Fluke, los usuarios deben consultar con un
Centro de servicio técnico autorizado para asegurarse de que el método propuesto no
provocara dafios al equipo.

Si el instrumento se usa de una manera que no esté en conformidad con el disefio del
equipo, se puede afectar negativamente el funcionamiento del instrumento o pueden
surgir peligros para la seguridad.

La detencion por sobretemperatura debe revisarse cada 6 meses para ver que funcione
adecuadamente. Para revisar la detencion seleccionada por el usuario, siga las
indicaciones del controlador para configurar la detencion. Ajuste la temperatura del
instrumento mas alta que la de la detencion. Revise para ver si la pantalla muestra la
detencion y disminuye la temperatura.

5.1 Analisis de rendimiento de horno de metrologia de campo

Para obtener un rendimiento 6ptimo y los presupuestos de incertidumbre mas bajos posibles,
use las pautas que se establecen a continuacion.
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Variacion de precision

La temperatura que se muestra en la pantalla variara con el paso del tiempo. Esto se debe a
diversos factores que afectan el PRT de control de temperatura. Cualquier PRT esté sujeto a
cambios dependiendo de la forma y el ambiente en que se use. Lo mismo se aplica a cualquier
PRT en una aplicacidn de calibracion. Ademas, variables de fabricacion en el elemento
detector pueden provocar un mayor 0 menor impacto del uso y el ambiente. La oxidacion y

la contaminacion del ambiente del sensor crearan cambios que requieren nuevas constantes

de calibracion dependiendo del rango de temperatura y el funcionamiento normal del
instrumento. Generalmente, la oxidacién y la contaminacion no son factores cuando los hornos
de metrologia de campo se usan exclusivamente bajo 200° C. Se puede formar oxidacion en el
cuerpo del hilo del sensor de platino del PRT en el rango de 300° C a 500° C. La contaminacion
es principalmente un problema luego del uso prolongado sobre 500° C. Ademas, la vibracion
producto de la manipulacién o el transporte forzara el delicado elemento del PRT, cambiando
su resistencia. Parte de esta fuerza se puede producir por el destemple a una temperatura
levemente mayor de a la que se usa normalmente el instrumento. Se recomienda evitar ciclos de
temperatura innecesarios. Los ciclos de temperaturas altas y bajas, entre temperaturas minimas
y méximas, también pueden forzar el elemento del PRT.

Los efectos de las variaciones del sensor de control se pueden evitar usando una referencia

de temperatura externa. En caso de que se requiera la calibracion del valor que se muestra en
pantalla, se debe emplear un programa de monitoreo y recalibracion, del mismo modo que

con cualquier calibracion estandar. Revise regularmente la precision del horno de metrologia
de campo con una referencia de temperatura adecuada y mantenga registros como parte del
mantenimiento rutinario del instrumento. Cuando la precision varie a un punto en que ya no sea
aceptable, entonces haga que se recalibre el instrumento. Sus registros proporcionaran datos
para determinar un intervalo adecuado de calibracion para su historial de uso y requisitos de
precision.

Estabilidad

La especificacion de estabilidad del horno de metrologia de campo se determind en condiciones
de laboratorio con temperatura ambiente y flujo de aire estables. Aungue este instrumento se
disefié para minimizar los efectos del ambiente, de todas formas presentaran algun efecto. Para
obtener los mejores resultados, evite condiciones de temperatura ambiente con cambios rapidos
y corrientes de aire.

Uniformidad axial

Se debe revisar periodicamente la uniformidad axial del horno de metrologia de campo. Use el
proceso descrito en EA 10/13 o un proceso similar. Si la uniformidad axial ha cambiado fuera
de los limites que se fijan en el presupuesto de incertidumbre del usuario, ajuste el gradiente
axial segun se describe en la seccién Calibracion de horno de metrologia de campo de la Guia
técnica del horno de metrologia de campo y recalibre el horno de metrologia de campo.
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Avant de démarrer

Introduction

Les puits de métrologie de terrain (9142, 9143 et 9144) sont des sources de chaleur stables et
fiables pour une utilisation sur le terrain ou en laboratoire. Ils offrent précision, portabilité et
rapidité pour quasiment toute application d’étalonnage sur le terrain. Ces appareils sont congus
spécifiguement pour I’utilisateur de terrain et sont faciles a utiliser tout en assurant une stabilité,
une uniformité et une précision comparables a certains appareils de laboratoire.

Gréce a leurs fonctions spéciales intégrées, les puits de métrologie de terrain sont extrémement
adaptables. La fonction de compensation de tension exclusive permet au technicien de se
brancher sur des tensions secteur de 90 & 250 V sans endommager I’appareil. La compensation
de température ambiante (brevet en instance) permet d’offrir la plus grande plage d’exploitation
dans I’industrie (de 0 a 50 °C) avec la plus grande plage de température garantie (de 13 a

33 °C). La compensation de gradient de température (brevet en instance) maintient le gradient
axial dans les limites spécifiées sur toute la plage de température de I’appareil et sur la plage de
température d’exploitation garantie spécifiee. Ces fonctions, ainsi qu’une conception robuste,
légere et compacte, font de ces appareils une gamme idéale pour les applications de terrain.

Gréce a leurs fonctions de sécurité uniques, en attente de brevet, ce sont les sources de

chaleur portables les siires du marché. La configuration d’écoulement d’air unique (brevet en
instance) maintient le manche de sonde frais pour protéger les appareils délicats et I’ utilisateur.
L’indicateur de température de bloc (brevet en instance) permet de savoir quand la température
du puits est au-dessus de 50 °C et quand I’insert peut étre enlevé ou I’appareil déplacé sans
danger. Le voyant s’allume lorsque I’appareil est sous tension et que le puits est au-dessus

de 50 °C. Si I’appareil est débranché du secteur, le voyant clignote jusqu’a ce que le puits ait
refroidi jusqu’en dessous de 50 °C.

L’option « Process » (« 914X—P ») associe a la source de chaleur un afficheur intégré, ce
qui élimine la nécessité d’emporter un deuxiéme appareil sur le terrain. L’afficheur est idéal
pour la transmission par boucle, I’étalonnage comparatif ou le simple contréle d’un capteur
de thermocouple. Avec la version « Process » a affichage intégré, il n’est pas nécessaire de
transporter d’outils supplémentaires sur le terrain pour la mesure de résistance, de tension et
d’intensité, I’alimentation de boucle 24 V et la documentation embarquée. Le connecteur de
référence intelligent transfére et enregistre automatiquement les coefficients de la sonde.

Le controleur des puits de métrologie de terrain emploie une sonde PRT et des réchauffeurs ou
modules thermoélectriques pour produire des températures stables et uniformes a travers tout le
bloc.

L’afficheur LCD présente en continu les paramétres d’exploitation, notamment la

température du bloc, le point de consigne courant, la stabilité du bloc et I’état de chauffage ou
refroidissement. Sur la version Process, les mesures de la température de référence et du type
d’entrée secondaire (UUT) sont aussi affichées. Le systéme peut étre configuré pour afficher les
données dans huit langues différentes : anglais, japonais, chinois, allemand, espagnol, frangais,
russe et italien.
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1.2

Sa conception robuste et ses fonctions spéciales en font un appareil idéal pour le terrain et le
laboratoire. Correctement utilisé, I’appareil assure un étalonnage précis et durable des sondes
et autres appareils de température. Avant de I’utiliser, il convient de se familiariser avec les
avertissements, les mises en gardes et les procédures d’exploitation décrites dans ce Guide de
I’utilisateur.

Déballage

Déballer I’appareil avec précaution et contrdler I’absence de dommages susceptibles de s’étre
produits durant le transport. En cas de dommages causés par le transport, aviser immédiatement
le transporteur.

Vérifier la présence des éléments suivants :

9142
e Puits de métrologie de terrain 9142
e Insert 9142-INSX (X=A, B, C,D,EouF)
e Cordon d’alimentation
e Cable RS-232
e Guide de I'utilisateur
e CD Manuel technique
e Rapport d’étalonnage et étiquette d’étalonnage
e Connecteur DIN 6 broches (modéle -P seulement)
e Kit fils de mesure (modele -P seulement)
e [solant de puits
e Serre-cable en ferrite (3) [modéle -P seulement]
e Pince (outil de saisie de I’insert)
e Logiciel Interface-it 9930 et Guide de I’utilisateur

e Puits de métrologie de terrain 9143

e Insert 9143-INSX (X=A, B, C, D, Eou F)

e Cordon d’alimentation

e Cable RS-232

e Guide de 'utilisateur

e CD Manuel technique

e Rapport d’étalonnage et étiquette d’étalonnage

e Connecteur DIN 6 broches (modéle -P seulement)
e Kit fils de mesure (modéle -P seulement)

e Serre-cable en ferrite (3) [modéle -P seulement]

e Pince (outil de saisie de I’insert)

e Logiciel Interface-it 9930 et Guide de I’utilisateur
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Puits de métrologie de terrain 9144

Insert 9144-INSX (X=A, B, C,D,EouF)
Cordon d’alimentation

Céble RS-232

Guide de 'utilisateur

CD Manuel technique

Rapport d’étalonnage et étiquette d’étalonnage
Connecteur DIN 6 broches (modele -P seulement)
Kit fils de mesure (modele -P seulement)
Serre-céble en ferrite (3) [modéle -P seulement]
Pince (outil de saisie de I’insert)

Logiciel Interface-it 9930 et Guide de I’utilisateur

Si des articles manquent, contacter un centre de service a la clientéle agréé (voir Section 1.6
Centres de service a la clientéle agréés a la page 10).

1.3 Symboles utilisés

La Table 1 présente les symboles électriques internationaux. Certains de ces symboles peuvent
étre utilisés sur I’appareil ou dans ce guide.

Table 1 Symboles utilisés

Symbole Description

N
m

i Jd ¢

Courant alternatif (AC)

Courant alternatif-continu

Pile

Conforme aux directives de I'lUnion européenne

Courant continu (DC)

Double isolation

> [O

Décharge électrique
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Symbole Description

Fusible

Terre de protection

Surface chaude (danger de brdlure)

Lire le Guide de I'utilisateur (information importante)

Arrét

Marche

Association canadienne de normalisation

C-TIC, marque de CME australienne

Marque de la directive européenne sur les déchets d’équipements électriques et
électroniques (DEEE) (2002/96/CE).

X Q® — OB P ® I

1.4  Sécurité
Les puits de métrologie de terrain sont congus conformément aux normes CEl 61010-1,
CEI 61010-2-010 et CAN/CSA 22.2 No 61010.1-92. Utiliser cet appareil conformément aux
instructions de ce manuel uniquement. Toute autre utilisation peut compromettre la protection
offerte par I’appareil. Se reporter aux informations de sécurité dans les sections d’avertissement
et de mise en garde ci-dessous.

Les définitions suivantes s’appliquent aux termes « Avertissement », « Attention » et
« Précautions ».

e « Avertissement » identifie des situations et des actions susceptibles de présenter des
dangers pour I’utilisateur.

e « Attention » et « Précautions » identifient des situations et des actions susceptibles
d’endommager I’appareil utilisé.
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14.1

Avertissements
Pour écarter les risques de blessure, veiller a respecter les consignes suivantes.

GENERALITES

NE PAS utiliser cet appareil dans des milieux autres que ceux indiqués dans le Guide de
I’ utilisateur.

Contrdler I’état de I’appareil avant chaque utilisation. Contrdler le boitier. Vérifier I’absence
de fissures ou cassures du plastique. NE PAS utiliser I’appareil s’il parait endommagé ou ne
fonctionne pas normalement.

Respecter toutes les consignes de sécurité figurant dans le Guide de I’utilisateur.
L’utilisation du matériel d’étalonnage doit étre confiée a du personnel qualifié.

Si ce matériel est utilisé d’une fagon non indiquée par le fabricant, la protection offerte par le
matériel peut étre compromise.

Avant la premiére utilisation, suite au transport, aprés entreposage dans des milieux humides

ou semi-humides ou chaque fois qu’il est resté hors tension pendant plus de 10 jours, mettre
I’appareil sous tension pendant une durée de « séchage » de 2 heures avant de pouvoir présumer
sa conformité aux exigences de sécurité de CEI 1010-2. Si le produit est mouillé ou qu’il a été
au contact de I’eau, prendre les mesures nécessaires pour éliminer I’humidité avant de le mettre
sous tension, en le plagant par exemple dans une chambre thermique a faible humidité réglée
sur 50 °C pendant 4 heures ou plus.

NE PAS utiliser I’appareil pour des applications autres que des opérations d’étalonnage. Cet
appareil est concu pour I’étalonnage en température. Toute autre utilisation de I’appareil peut
présenter des dangers inconnus pour I’utilisateur.

NE PAS placer I’appareil sous un placard ou autre structure. Un dégagement sur le dessus est
requis. Toujours prévoir un dégagement suffisant pour pouvoir introduire et extraire les sondes
facilement et sans danger.

L’emploi de cet appareil & des TEMPERATURES ELEVEES pendant des durées prolongées
doit se faire avec précaution.

Pour des raisons de sécurité, il est déconseillé de le laisser fonctionner a haute température sans
aucune surveillance.

Cet appareil est destiné a une utilisation a I’intérieur uniquement.

Respecter toutes les procédures de sécurité prévues pour le matériel de mesure et d’étalonnage
utilisé.

Le cas échéant, controler I’état de la gaine isolante des fils de mesure utilisés. Effectuer un
contrdle de continuité des fils de mesure. Changer les fils de mesure endommagés.

Ne pas utiliser I’appareil s’il ne fonctionne pas normalement. Ses protections peuvent étre
compromises. En cas de doute, faire réparer I’appareil.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Sécurité

Ne pas appliquer plus que la tension nominale indiquée sur I’appareil ente les bornes ou entre
une borne quelconque et la terre.

Ne jamais mettre les sondes au contact d’une source de tension lorsque les fils de mesure sont
branchés sur les bornes de courant.

Sélectionner la fonction et la plage correctes pour chaque mesure.
Débrancher les fils de mesure avant de changer de mesure ou de fonction source.

Brancher le fil commun (COM) avant de brancher le fil de mesure sous tension. Pour
débrancher les fils, débrancher le fil de mesure sous tension en premier.

NE PAS utiliser le puits de métrologie de terrain au voisinage de gaz, vapeurs ou poussiéres
explosifs.

NE PAS utiliser I’appareil dans des positions autres que verticale. L’inclinaison de I’appareil
ou son placement sur le cdté durant la marche peut présenter un danger d’incendie.

DANGER DE BRULURE

Ce appareil comporte un indicateur de température de bloc (voyant HOT sur le panneau
frontal — brevet en instance) actif méme lorsque I’appareil est débranché. Lorsque I’indicateur
clignote, c’est que I’appareil est déebranché du courant secteur et que la température du bloc est
au-dessus de 50 °C. Lorsque I’indicateur est allumé en continu, I’appareil est sous tension et la
température du bloc est au-dessus de 50 °C.

NE PAS retourner I’appareil alors que les inserts sont en place ; ceci fait tomber les inserts.
NE PAS utiliser a proximité de matiéeres inflammables.

L’emploi de cet appareil & des TEMPERATURES ELEVEES pendant des durées prolongées
doit se faire avec précaution.

NE PAS toucher la surface d’acces au puits de I’appareil.

L’évent du bloc peut étre trés chaud lorsque le ventilateur souffle sur le bloc chauffant de
I’appareil.

La température d’acces au puits est la méme que celle affichée. Par ex., si I’appareil est réglé
sur 600 °C et que I"afficheur indique 600 °C, alors le puits est & 600 °C.

Les sondes et inserts peuvent étre chauds et doivent étre introduits et enlevés de I’appareil
lorsque celui-ci indique des températures inférieures a 50 °C.

NE PAS éteindre I’appareil a des températures supérieures a 100 °C. Ceci peut créer une
situation dangereuse. Sélectionner un point de consigne inférieur a 100 °C et laisser I’appareil
refroidir avant de I’éteindre.

Les températures élevées présentes dans les puits de métrologie congus pour fonctionner a
300 °C et plus peuvent provoquer des feux et des brilures graves si les mesures de précaution
sont ignorées.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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1.4.2

DANGER ELECTRIQUE

Respecter ces consignes pour assurer que les mécanismes de sécurité de I’appareil fonctionnent
correctement. Cet appareil doit &tre branché exclusivement sur une prise de courant alternatif
conformément a la Table 2, Caractéristiques techniques. Le cordon d’alimentation de I’appareil
est équipé d’une fiche trois broches avec terre pour la protection contre les dangers de choc
électrique. 1l doit &tre branché directement sur une prise trois fils correctement raccordée a la
terre. La prise doit étre installée en conformité avec la réglementation en vigueur. Consulter un
électricien qualifié. NE PAS utiliser de cordon de rallonge ou d’adaptateur de prise.

Sur les appareils a fusible accessible, toujours remplacer le fusible par un modele de type,
tension et capacité identiques.

Toujours remplacer le cordon d’alimentation par un cordon homologué de capacité et de type
corrects.

Cet appareil fonctionne sous HAUTE TENSION. Des BLESSURES GRAVES ou la MORT
sont possibles si les consignes de sécurité ne sont pas respectées. Avant d’intervenir a I’intérieur
de I’appareil, le mettre hors tension et débrancher le cordon d’alimentation.

Modele -P seulement

Lors de I’utilisation des fils de mesure, toujours garder les doigts derriére les protége-doigts des
fils de mesure.

NE PAS appliquer plus que la tension nominale indiquée sur I’appareil ente les bornes ou entre
une borne quelconque et la terre (30 V 24 mA maxi toutes les bornes).

Ne jamais mettre la sonde au contact d’une source de tension lorsque les fils de mesure sont
branchés sur les bornes de courant.

Sélectionner la fonction et la plage correctes pour la mesure.

Contrdler I’état de la gaine isolante des fils de mesure utilisés. Contréler la continuité des fils de
mesure. Changer les fils de mesure endommagés avant d’utiliser le calibrateur.

Précautions
Pour écarter les risques de dommage de I’appareil, respecter les consignes ci-dessous :

NE PAS laisser les inserts dans I’appareil pendant des durées prolongées. En raison des
températures d’exploitation élevées de I’appareil, les inserts doivent étre enlevés aprés chaque
emploi et frottés avec un tampon Scotch-Brite® ou de la toile émeri (voir Section 5 Entretien a
la page 35).

Toujours utiliser cet appareil & une température ambiante comprise entre 5 °C et 50 °C (41 °F
a 122 °F). Permettre une circulation d’air suffisante en prévoyant un dégagement d’au moins
15 cm autour de I’appareil. Un dégagement de 1 métre est requis sur le dessus. NE PAS placer
I’appareil sous une quelconque structure.

Le fonctionnement en continu & haute température peut réduire la durée de service des
composants.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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NE PAS appliquer un quelconque type de tension sur les bornes de maintien de I’afficheur.
L’application d’une tension & ces bornes peut endommager le contréleur.

NE PAS utiliser de liquides pour nettoyer le puits. Les liquides peuvent s’infiltrer dans les
circuits électroniques et endommager I’appareil.

Ne jamais placer de matiére étrangere dans le trou de sonde de I’insert. Les liquides, etc.
peuvent s’infiltrer dans I’appareil et cause des dommages.

Sauf pour réétalonner I’appareil, NE PAS modifier les valeurs de constantes d’étalonnage par
rapport aux réglages d’usine. Le réglage correct de ces paramétres est essentiel a la sécurité et
au bon fonctionnement du calibrateur.

NE PAS laisser tomber la gaine de sonde ou les inserts dans le puits. Ceci peut causer un choc
du capteur et perturber I’étalonnage.

Cet appareil et toutes les sondes de température associées sont sensibles et aisément
endommageés. Veiller a toujours les manipuler avec précaution. NE PAS leur faire subir de
chute, choc, contrainte ou surchauffe.

NE PAS utiliser I’appareil dans un milieu excessivement humide, gras, poussiéreux ou sale.
Toujours garder le puits et les inserts propres et exempts de matieres étrangeres.

Le puits de métrologie de terrain est un instrument de précision. Bien qu’il soit congu pour
offrir une durabilité optimale et un fonctionnement sans panne, il doit étre manipulé avec
précaution. Toujours porter I’appareil en position verticale pour éviter de faire tomber les
inserts. La poignée permet de porter I’appareil a la main.

En cas de fluctuation du courant secteur, éteindre immediatement I’appareil. Les sautes de
tension des délestages peuvent endommager I’appareil. Attendre que I’alimentation se soit
stabilisée avant de remettre I’appareil sous tension.

La sonde et le bloc peuvent se dilater a des vitesses différentes. Prévoir un espace de dilatation
pour la sonde dans le puits lors du chauffage. Sinon, la sonde peut se coincer dans le puits.

La majorité des sondes comportent des limites de température de manche. Un dépassement
de ces limites peut causer des dommages irréversibles de la sonde. Par sa configuration
d’écoulement d’air unique (brevet en instance), le puits de métrologie de terrain protége le
manche de sonde et le présente a une température sans danger pour I’utilisateur.

Observations CE

Directive CEM

Le matériel Hart Scientific a été testé et déclaré conforme a la directive européenne sur la
Compatibilité électromagnétique (Directive CEM, 89/336/CEE). La Déclaration de conformité
de cet appareil indique les normes spécifiques suivant lesquelles I’appareil a été teste.

Cet appareil a été concu spécifiquement en tant que dispositif d’essai et de mesure. La
conformité & la directive CEM est établie au moyen de la norme CEI 61326-1 Matériel
électrique de mesure, de commande et de laboratoire.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Comme indiqué dans CEI 61326-1, I’appareil peut présenter diverses configurations. L’appareil
a été testé dans une configuration typique avec des cables blindés RS-232.

Essais d’'immunité

Utiliser des serre-cables en ferrite

Sur le modele —P uniquement, des serre-cable en ferrite sont fournis pour améliorer I'immunité
électromagnétique (EM) dans des milieux subissant un brouillage EM excessif. Lors des essais
de CEM, il a été constaté ques les ferrites posées sur les cables de sonde des entrées de PRT

de référence, de PRT/RTD et de thermocouple (TC) réduisent le risque de perturbation des
mesures par brouillage EM. Par conséquent, nous conseillons d’utiliser les serre-cable en ferrite
sur les cables des sondes raccordées a I’appareil, en particulier s’il est utilisé a proximité de
sources de brouillage EM telles que des équipements industriels lourds.

Pour poser une ferrite sur un cable de sonde, faire une boucle dans le cable prés du connecteur
et serrer la ferrite autour de la moitié de la boucle, comme sur I’illustration. La ferrite est facile
a ouvrir pour étre placée sur une nouvelle sonde le cas échéant.

connecteur

serre-cable en ferrite

sondel

Figure 1 Pose du serre-cable en ferrite

Essais d’émission
L’appareils instrument satisfait les exigences de limite pour le matériel de Classe A. Cet
appareil n’est pas congu pour des utilisations domestiques.

Directive Basse tension (Sécurité)
Afin de se conformer a la directive européenne Basse tension (2006/95/EC), le matériel Hart
Scientific est congu en conformité aux normes EN 61010-1 et EN 61010-2-010.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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1.6 Centres de service a la clientele agréés

Contacter I’un des centres de service a la clientéle agréés suivants pour toute réparation de ce
produit Hart :

Fluke Corporation

Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive
American Fork, UT 84003-9775
ETATS-UNIS

Téléphone : +1.801.763.1600
Télécopie : +1.801.763.1010
Courriel : support@hartscientific.com

Fluke Nederland B.V.

Customer Support Services
Science Park Eindhoven 5108
5692 EC Son

PAYS-BAS

Téléphone : +31-402-675300
Télécopie : +31-402-675321
Courriel : ServiceDesk@fluke.nl

Fluke Int’l Corporation
Service Center - Instrimpex
Room 2301 Sciteck Tower
22 Jianguomenwai Dajie
Chao Yang District

Beijing 100004, PRC
CHINE

Téléphone : +86-10-6-512-3436
Télécopie : +86-10-6-512-3437
Courriel : xingye.han@fluke.com.cn
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Fluke South East Asia Pte Ltd.

Fluke ASEAN Regional Office
Service Center

60 Alexandra Terrace #03-16
The Comtech (Lobby D)
118502

SINGAPOUR

Téléphone : +65-6799-5588
Télécopie : +65-6799-5589
Courriel : anthony.ng@fluke.com

Avant de contacter un centre de service a la clientéle pour assistance, veiller a disposer des
renseignements suivants :

e Numéro de modéle

e Numéro de série

e Tension

e Description compléte du probléeme

11
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Caractéristiques techniques

2.1

Caractéristiques techniques et conditions

ambiantes

Caractéristiques techniques

Table 2 Caractéristiques de 'appareil de base

Caractéristiques de IYappareil de base

9142

9143

9144

Plage de température
az23°C

—25°C 4150 °C
(77 °F & 302 °F)

33°C 4350 °C
(91 °F & 662 °F)

50 °C a 660 °C
(122 °F & 1220 °F)

Précision d’affichage

+0,2 °C sur
toute la plage

+ 0,2 °C sur toute la plage

+0,35°Cas50°C
+0,35°C &4420°C
+0,5°Ca660°C

Stabilité

+ 0,01 °C sur
toute la plage

+0,02°Ca33°C
+0,02 °C a 200 °C
+0,03 °C a 350 °C

+0,03°Ca50°C
+ 0,05 °C a 420 °C
+ 0,05 °C & 660 °C

Uniformité axiale a
40 mm (1,6 in)

+ 0,05 °C sur
toute la plage

+0,04°Ca33°C
+0,1°Ca200°C
+0,2°Ca350°C

+0,06°Cas0°C
+0,35°C 4420 °C
+0,5°Ca660°C

Uniformité axiale a
60 mm (2,4 in)

+ 0,07 °C sur
toute la plage

+0,04°Ca33°C
+0,2°Ca200°C
+ 0,25 °C a 350 °C

+0,1°Cab50°C
+0,6°Ca420°C
+0,8°Ca660°C

Uniformité radiale

+ 0,01 °C sur
toute la plage

+0,01°Ca33°C
+0,015°C a4 200 °C
+0,02°Ca350°C

+0,02°Ca50°C
+0,05°C 4420 °C
+0,1°Ca660°C

Effet de charge

(avec une sonde de
référence de 6,35 mm
et trois sondes de
6,35 mm)

+ 0,006 °C sur
toute la plage

+ 0,015 °C sur
toute la plage

+0,015°C a50°C
+0,025 °C & 420 °C
+ 0,035 °C &4 660 °C

Effet de charge (contre
affichage avec sondes

+ 0,08 °C sur
toute la plage

+0,2 °C sur
toute la plage

+0,1°Ca50°C
+0,2°Ca420°C

de 6,35 mm) +0,2°Ca660°C
Hystérésis 0,025 °C 0,03 °C 0,1°C
Conditions

d’exploitation

0°C a50°C, 0% a90 % d’HR (sans condensation)

Conditions ambiantes
pour toutes les
caractéristiques sauf
plage de température

13°Ca33°C

Profondeur
d’immersion (puits)

150 mm (5,9 in)

Dia. ext. insert

30 mm (1,18 in)

25,3 mm (1,00 in)

24,4 mm (0,96 in)

Durée de chauffage

16 min : 23 °C a 140 °C
23 min:23°C a 150 °C
25 min : -25 °C a 150 °C

5min:33°Ca350°C

15 min : 50 °C &4 660 °C

Durée de
refroidissement

15min:23°Ca-25°C
25 min: 150 °C 4 -23 °C

32 min :350 °C 433 °C
14 min : 350 °C a 100 °C

35 min : 660 °C &4 50 °C
25 min : 660 °C &4 100 °C

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Caractéristiques de ’appareil de base

9142 | 9143 | 9144
Résolution 0,01°
Affichage LCD, °C ou °F sélectionnable
Clavier Fléches, Menu, Enter, Exit, 4 touches de fonction
Dimensions (H x L x P) 290 mm x 185 mm x 295 mm
Poids 8,16 kg 7,3 kg | 7,7 kg
Alimentation 100V a115V (=10 %) 100V a 115V (= 10 %) 50/60 Hz, 1380 W
électrique 50/60 Hz, 635 W 230V (+ 10 %) 50/60 Hz, 1380 W

230V (= 10 %) 50/60 Hz,

575 W

Fusibles secteur 115V :6,3AT250V 115V:15 AT 250V
230V :3,15 AT 250V 230V:8AT250V

Fusible 4-20 mA 50mA F 250V
(modeéle -P seulement)
Interface informatique RS-232 et logiciel de commande 9930 Interface-it inclus
Sécurité EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 No.61010.1-04

Table 3 Caractéristiques de I'option -P

Caractéristiques -P

Précision d’affichage du thermometre +0,013°Ca-25°C
de référence intégré +0,015°Ca0°C
(sonde de référence 4 fils)" + 0,020 °C a 50 °C

+ 0,025 °C a4 150 °C
+ 0,030 °C 4200 °C
+ 0,040 °C 4 350 °C
+ 0,050 °C a 420 °C
+ 0,070 °C a4 660 °C

Plage de résistance de référence 0 a 400 ohms

Précision de la résistance de référencet 0 a 42 ohms : + 0,0025 ohm
42 3 400 ohms : + 60 ppm de la mesure

Caractérisations de la référence ITS-90, CVD, IEC-751, Résistance
Capacité de mesure de référence 4 fils

Raccordement de la sonde de référence Din 6 broches a technologie Infocon
_Pré:cision d’affichage du thermometre & RTD NI-120:+0,015°Ca0°C

intégré PT-100 (385) : + 0,02°C a0 °C

PT-100 (3926) : + 0,02 °C 4 0 °C
PT-100 (JIS) : + 0,02 °C 4 0 °C

Plage de résistance RTD 0 a 400 ohms
Précision de la résistance* 0 a 25 ohms : = 0,002 ohm

25 4 400 ohms : + 80 ppm de la mesure
Caractérisations RTD PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120, Résistance
Capacité de mesure RTD RTD a 2, 3 ou 4 fils avec cavaliers seulement
Raccordement RTD Entrée a 4 bornes
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Conditions ambiantes

2.2

Caractéristiques -P

Précision d’affichage du thermometre aTC intégré

Type J: £ 0,7 °C 2660 °C
Type K:+ 0,8 °C a 660 °C
Type T :+0,8 °C a 400 °C
Type E :+ 0,7 °C 2 660 °C
Type R:+1,4°C a660 °C
Type S:+1,5°C a660 °C
Type M :+ 0,6 °C a 660 °C
Type L:+0,7 °C a 660 °C
Type U :+ 0,75 °C a 600 °C
Type N :+ 0,9 °C a 660 °C
Type C:+1,1°C a 660 °C

Plage de tension TC

-10mV a 75 mV

Précision de tension

0,025 % de la mesure + 0,01 mV

Précision compensation soudure froide interne

+ 0,35 °C (ambiante, de 13 °C a 33 °C)

Raccordement TC

Petits connecteurs

Précision d’affichage du milliamperemetre intégré

0,02% de la mesure + 0,002 mA

Plage milliampéremetre

Etal 4-22 mA, Carac 4-24 mA

Raccordement milliamperemetre

Entrée a 2 bornes

Fonction d’alimentation de boucle

Alimentation boucle 24-28 VDC

Coefficient de température de I’électronique
intégrée
(-18°Ca18°C,28°Cas55°C)

+ 0,005 % de la plage par °C

La plage de température peut étre limitée par la sonde de référence raccordée a I'afficheur. La précision de la
référence intégrée n’inclut pas la précision de la sonde de capteur. Elle n’inclut pas l'incertitude sur la sonde ni les
erreurs de caractérisation de la sonde.

tLes caractéristiques de précision de mesure sont valables sur la plage d’exploitation et supposent un montage a 4
fils des PRT. Pour les RTD a 3 fils, ajouter 0,05 ohm a la précision de mesure plus la plus grande différence possible
entre les résistances des fils de mesure.

Conditions ambiantes

Bien que I’appareil soit congu pour offrir une durabilité optimale et un fonctionnement sans

panne, il doit étre manipulé avec précaution. Ne jamais utiliser I’appareil dans un milieu

excessivement poussiéreux ou sale. Des conseils d’entretien et de nettoyage sont fournis dans

la section Entretien. L’appareil fonctionne en toute sécurité dans les conditions ambiantes
suivantes :

e plage de température ambiante : 0 a 50 °C (32 a 122 °F)

e humidité relative ambiante : 0 % a 90 % (sans condensation)

e pression : 75 kPa a 106 kPa

e les vibrations dans le milieu d’étalonnage doivent étre minimisées

e altitude : inférieure & 2 000 metres

e utiliser a I’intérieur uniquement

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Guide rapide

Configuration

Guide rapide

Configuration

Remarque : Cet appareil ne chauffe, ne refroidit ou ne régule pas tant que la fonction
« SET PT. » (point de consigne) n’est pas activée.

Poser le calibrateur sur une surface plane en laissant un espace libre d’au moins 15 cm autour
de I’appareil. Un dégagement sur le dessus est requis. NE PAS placer sous un placard ou autre
structure.

Brancher le cordon d’alimentation de I’appareil dans une prise secteur de tension, fréquence et
capacité de courant adaptées (voir les détails de I’alimentation a la Section 2.1 Caractéristiques
techniques a la page 13). Vérifier que la tension secteur correspond a celle indiquée sur I’avant
du calibrateur.

Placer I’insert dans le puits avec précaution. Les inserts doivent étre du plus petit diameétre
possible tout en permettant a la sonde de coulisser aisément. Pour toute assistance, contacter un
centre de service a la clientéle agréé (voir Section 1.6 Centres de service a la clientéle agréés

a la page 10). Le puits ne doit contenir aucun objet étranger, saleté ou sable avant la mise en
place d’un insert. Les inserts se posent avec les deux petits trous de pince en position haute.

Placer I’interrupteur du module d’entrée de courant en position de marche pour mettre le
calibrateur sous tension. Aprés une courte séquence d’auto-vérification, I’appareil commence
a fonctionner normalement. L’écran principal s’affiche dans les 30 secondes. Si I’appareil ne
fonctionne pas, vérifier le branchement de I’alimentation. L’écran affiche la température du
puits et se place en attente d’une entrée par I’utilisateur.

Appuyer sur « SET PT. » (point de consigne) et utiliser les touches fléchées pour régler la
température de consigne souhaitée. Appuyer sur « ENTER » pour valider le point de consigne
choisi et activer I’appareil. Au bout de cing (5) secondes, I’appareil doit commencer a
fonctionner normalement et chauffer ou refroidir jusqu’au point de consigne fixeé.
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Figure 2 Puits de métrologie de terrain 914X

3.2 Pieces et commandes

Cette section décrit les fonctions extérieures du puits de métrologie de terrain. Tous les
raccordements d’interface et d’alimentation sont placés en facade de I’appareil (voir Figure 2)
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Tableau d’affichage
La Figure 3 a la page suivante présente la configuration du tableau d’affichage.

Afficheur (1)

L afficheur est un écran LCD graphique monochrome de 240 x 160 pixels a rétroéclairage DEL.
L’afficheur sert a indiquer la température de commande courante, les mesures, les données
d’état, les paramétres d’exploitation et les fonctions des touches de fonction.

AV 4P Touches fléchées (2)

Les touches fléchées permettent de déplacer le curseur a I’écran, changer la configuration de
I’écran et régler le contraste d’affichage. Le contraste peut uniquement étre réglé a I’aide des
touches A et V¥ durant I’affichage de I’écran principal.

Touche Enter (3)
La touche Enter (entrée) permet de sélectionner des menus et de valider de nouvelles valeurs.

SET PT. (4)

La touche Set Pt. (point de consigne) permet d’activer le chauffage ou le refroidissement de
I’appareil jusqu’au point de consigne souhaité. Le chauffage ou refroidissement ne débute pas
tant que cette touche n’est pas activée. L’appareil est en état de « sommeil » pour la sécurité de
I’utilisateur et du matériel.

Touche °C/°F (5)
La touche °C/°F permet de faire passer les unités de température affichées de °C a °F et vice
versa.

Touche Menu (6)

La touche Menu permet d’accéder a tous les menus de paramétres et de configuration. Depuis
le menu principal, les sous-menus et fonctions sont accessibles a I’aide des touches de fonction.

Touche Exit (7)

La touche Exit (quitter) permet de quitter les menus et d’annuler des valeurs nouvellement
saisies.

Touches de fonction programmables (8)

Les touches de fonction programmables sont les quatre boutons placés directement sous
I’afficheur (marquées F1 a F4). Les fonctions des touches programmables sont indiquées
a I’écran au-dessus des boutons. La fonction des touches peut changer selon le menu ou la
fonction sélectionnés.

Connecteur de contact (9)

Les bornes de branchement du contact de maintien sont placées sur le c6té gauche du tableau
d’affichage.
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Indicateur de température de bloc (10) [brevet en instance]

Le voyant indicateur de température de bloc permet a I’utilisateur de savoir quand la
température de bloc est suffisammen basse (50 a 60 °C) pour sortir les inserts ou déplacer le
puits de métrologie de terrain sans danger. Le voyant indicateur s’allume en continu lorsque le
bloc dépasse approximativement 50 °C (varie de 50 a 60 °C). Le voyant indicateur reste allumé
jusqu’a ce que le bloc ait refroidi jusqu’a approximativement 50 °C. Si I’appareil est débranché

du courant secteur, le voyant indicateur clignote jusqu’a ce que la température de bloc soit
inférieure a approximativement 50 °C.

Figure 3 Tableau d'affichage et touches

Affichage
L’afficheur du panneau frontal est présenté en détail a la Figure 4 a la page opposée.

Température de la source de chaleur (1)

La mesure de température du bloc la plus récente est affichée en gros chiffres dans la zone
supérieure de I’écran.

Température de consigne (2)
La température de consigne courante est affichée juste en dessous de la température de procédé.

Température du thermométre de référence (3) [modéle -P seulement]
Lorsqu’un thermométre de référence est installé, la mesure la plus récente est affichée a I’écran.
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Etats de stabilité (4)

Sur le c6té droit de I’écran se trouve un graphique indiquant I’état de stabilité courant du puits
de métrologie de terrain.

Etat de chauffage/refroidissement (5)

Juste en dessous du graphique de stabilité se trouve un graphique a barre indiquant HEATING
(chauffage), COOLING (refroidissement) ou CUTOUT (coupure). Ce graphique d’état
indique le niveau courant de chauffage ou de refroidissement si I’appareil n’est pas en mode de
coupure.

Sortie UUT (6) [modéle -P seulement]

Lorsqu’il est installé, la mesure de sortie la plus récente de I’'UUT est affichée. La valeur
affichée dépend du type de sortie sélectionné : mA, RTD ou TC.

Fonction des touches programmables (7)

Les quatre textes au bas de I’écran (non représentés) indiquent la fonction des touches
programmables (F1-F4). Ces fonctions sont différentes dans chaque menu.

Fenétres d’édition
Durant la configuration et I’utilisation de I’appareil, il est souvent nécessaire d’entrer ou de

sélectionner des parametres. Les fenétres d’édition s’affichent & I’écran selon les besoins pour
afficher les valeurs des parametres et permettre les modifications.

Figure 4 Afficheur 914X
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Panneau d’alimentation

Le panneau frontal inférieur de I’appareil comporte les éléments suivants (voir Figure 5 et
Figure 6 a la page opposeée).

Fiche de cordon d’alimentation (1)

Le cordon d’alimentation se branche au bas du panneau d’alimentation frontal. Brancher
le cordon sur une prise secteur correspondant a la plage de tension spécifiée dans les
caractéristiques techniques.

Interrupteur d’alimentation (2)
Sur le 9142, I’interrupteur d’alimentation est placé sur le module d’entrée de courant de
I’appareil au centre de la partie inférieure du panneau d’alimentation.

Sur le 9143 et le 9144, I’interrupteur d’alimentation est placé entre le RS-232 et les fusibles.

Connecteur série (3)

Sur le 9142, le connecteur série de type D sous-miniature 9 broches est placé au-dessus du
module d’entrée de courant du panneau d’alimentation. Sur le 9143 et le 9144, le connecteur
série de type D sous-miniature 9 broches est placé a gauche de I’interrupteur d’alimentation
sur le panneau d’alimentation. L’interface série (RS-232) peut étre utilisée pour transmettre des
mesures et contrdler le fonctionnement de I’appareil.

Fusibles (4)

Sur le 9142, les fusibles sont placés a I’intérieur du module d’entrée de courant de I’appareil
(Figure 5 a la page opposée).

Sur le 9143 et le 9144, les fusibles sont séparés du connecteur d’alimentation (Figure 6 a la
page opposée).

Le cas échéant, changer les fusibles conformément aux Caractéristiques techniques (voir
Section 2.1 Caractéristiques techniques a la page 13).
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Figure 6 Panneau d'alimentation 9143 et 9144
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24

Le panneau —P (version Process) est la partie mesure de I’appareil et n’est proposé que sur les
modéles —P.

MEASURE

/\ 30V, 24 mA MAX ALL TERMINALS

Figure 7 Panneau de l'option -P

Raccordement du thermométre de référence (1)

Le connecteur intelligent DIN 6 broches sur le panneau frontal permet de raccorder une sonde
de référence utilisée en conjonction avec la fonction de thermomeétre de référence de I’appareil.
Le connecteur intelligent conserve les coefficients d’étalonnage de sonde en mémoire. Le DIN
6 broches accepte les connecteurs classiques et les coefficients de sonde peuvent étre saisis

sur I’appareil ou la courbe de caractérisation appropriée peut étre sélectionnée au moyen de
I’interface utilisateur (voir les informations sur I’utilisation de serre-cable en ferrite en Section
1.5.2 Essais d’immunité a la page 9).

La PRT est le seul type de sonde pris en charge par I’entrée de thermomeétre de référence. La
sonde PRT (RTD ou SPRT) se branche sur I’entrée de thermométre de référence au moyen

d’un connecteur DIN 6 broches. La Figure 8 indique comment cabler une sonde a quatre fils
sur un connecteur DIN 6 broches. L’une des paires de fils se raccorde aux broches 1 et 2 et
I’autre paire aux broches 4 et 5 (les broches 1 et 5 fournissent le courant et les broches 2 et 4
détectent le potentiel). Si le cable comporte un fil de blindage, le raccorder a la broche 3, qui est
également utilisée pour le circuit de mémoire. La broche 6 sert uniquement pour le circuit de
mémoire.
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Connecteur de sonde
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Figure 8 Cablage du connecteur de sonde

Il est aussi possible d’utiliser une sonde a deux fils avec le thermometre de référence. Pour la
brancher, raccorder I’un des fils a la fois aux broches 1 et 2 de la fiche et I’autre fil aux broches
4 et 5. Si le cable comporte un fil de blindage, le raccorder a la broche 3. Le cablage a deux fils
peut fortement réduire la précision en raison de la résistance des fils de mesure.

Connecteurs 4-20 mA (2)

Les connecteurs 4-20 mA permettent de brancher des capteurs de courant ou de tension pour la
mesure de dispositifs associés.

Connecteur PRT/RTD (3)

Les connecteurs PRT/RTD a 4 fils permettent de raccorder des sondes PRT/RTD a 3 filseta 2
fils (avec des cavaliers, voir Figure 9 a la page suivante) a I’appareil. Le cablage correct pour
les PRT/RTD a 4 fils est représenté sur I’appareil. La Figure 9 présente le cablage correct des

PRT/RTD a 2 ou 3 fils (voir les informations sur I’utilisation de serre-céble en ferrite en Section
1.5.2 Essais d’immunité a la page 9).
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capteur capteur

raccordements raccordements
du capteur pour des cavalier et
une sonde 3 fils du capteur pour

une sonde 2 fils

Figure 9 Emplacement des cavaliers pour les raccordements a 3 fils et & 2 fils

Connecteur de thermocouple (TC) (4)

Le connecteur TC permet I’emploi de connecteurs TC sous-miniature (voir les informations sur
I’utilisation de serre-cable en ferrite sous Observations CE a la page 8).

Fusible (5)

Fusible pour le circuit 4-20 mA. Toujours le remplacer par un fusible de valeur nominale
correcte (voir Section 2.1 Caractéristiques techniques a la page 13).

3.3 Langues

L affichage du puits de métrologie de terrain peut étre réglé sur différentes langues en fonction
de la configuration.

3.3.1 Sélection de la langue
Pour sélectionner la langue d’affichage, suivre les étapes de la Figure 10 a la page opposée.

0 - cm - cm - em - () (- am

Menu Config Config Sélectionner
Systéme systeme affichage la langue

Figure 10 Sélection de la langue
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3.3.2 Revenir a I'affichage en anglais

Depuis toute autre langue, appuyer simultanément sur F1 et F4 pour rétablir directement
I’affichage en anglais.

Pour revenir a la langue choisie initialement aprés étre revenu a I’anglais, suivre les étapes de la
Figure 10 sur cette page.
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4 Structure de menus

4.1 Menu Config Temp
9142/9143/9144|1 MENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG MENU SYST CONFIG ENTREE
(-P uniquement)

F1 CONFIG
VIT MT/DSC : <éditer> Degrés par minute dont le puits de métrologie augmente ou diminue la température
LIMITE STABLE : <éditer> Stabilité minimale définie sur une période de 2 minutes avant activation de 'alarme
ALARME STABLE : <ACTIVEE, DESACTIVEE> <sélectionner> Alarme sonore indiquant que le puits de métrologie est stable

F2 — COUPURE
COUPURE LOG : <éditer> Coupure de sécurité réglable par l'utilisateur
COUPURE MAT : <lecture seule> Coupure de sécurité réglée d'usine

Raccourcis clavier (durant I'affichage de I’écran principal)

Touche PoinTS de CONSigne - PTS CONS
PoinTS de CONSigne : <éditer> Température de consigne
ENTER <active la commande de I'appareil>
F1 - SELECTIONNER PREREGLAGE <1-8> <sélectionner>
F1 - MODIFIER PREREGLAGE <1-8> <éditer>
F4 - SAUVEGarder/DESACTiver <désactive la commande de 'appareil>

Touche °C/°F - Unité : <°C, °F> Change l'unité de température
Touches fléchées Haut/Bas <alterner> <régler le contraste>
Touche Haut:  plus sombre
Touche Bas:  plus clair
Touches F1 et F4 (en méme temps) <rétablir I'affichage en anglais>
Touches F1 et F3 (en méme temps) <activer/désactiver le bip d'actionnement des touches>

1 bip — Action de touche valable
2 bips — Action de touche non valable

Touches de mode de mise a jour de code

Touches ENTER et EXIT (tenir durant le mise sous tension) <acces au mode de mise & jour de code> Permet la mise a jour du logiciel de 'appareil

Figure 11 Menu principal - Configuration de température
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4.2  Menu Prog
9142/9143/9144 MENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG MENU SYST CONFIG ENTREE
| (-P uniquement)
F1 |— EXEC PROG

ETAT TEST : <DESACTIVER, EXECUTER> <sélectionner> Change I'état de l'essai en cours

TEST EXEC : <RAMPE/EQUILIBRE, TEST INTERRUPTEUR> <sélectionner> Exécute I'essai sélectionné

ENREG DONNEES : <OUI, NON> <sélectionner> (-P uniquement) Enregistre les données pour les essais de rampe/équilibre ou de contacteur
ID TEST : <Texte, 16 caractéres, ASCII anglais uniquement> <éditer> (-P uniquement) Identification alphanumérique de l'essai

F2 —— RAMPE/E
NB PTS CONS : <1-8> <sélectionner>

TPS EQUIL : <minutes> <éditer> Durée en minutes pendant laquelle le puits de métrologie se maintient a la température de consigne
NB CYCLES : <1-999> <sélectionner> Nombre de fois ol le puits de métrologie répéte le programme de rampe/équilibre
DIRECTION :<e, > <sélectionner>

TOLERANCE : <éditer> (-P uniquement) Critére de réussite/échec pour le programme de rampe/équilibre

F1 PT CONS
PT CONS 1 : <éditer>
PT CONS 2 : <éditer>
PT CONS 3 : <éditer>
PT CONS 4 : <éditer>
PT CONS 5 : <éditer>
PT CONS 6 : <éditer>
PT CONS 7 : <éditer>
PT CONS 8 : <éditer>

F3 —— TEST INTERRUPTEUR
METH. TEST : <AUTO, MANUEL> <sélectionner>
F1 TEST AUTO

TEMP INTER : <température nominale> <éditer> Exécution automatique d'un essai a 3 cycles basé sur la température nominale du contacteur
F2 TEST MANUEL (Exécution automatique d'un essai basé sur les paramétres définis ci-dessous)

TEMP MAX : <éditer> Plage de température supérieure comprenant un changement d'état du contacteur thermique

TEMP MIN : <éditer> Plage de température inférieure comprenant un changement d'état du contacteur thermique

LIM. APPROCHE : <éditer> Intervalle de température par rapport a la température maximum et minimum dans lequel la vitesse

de montée/descente du systéme est utilisée
NB CYCLES : <1-100> <éditer> Nombre de fois ot le puits de métrologie répéte le programme d'essai manuel

F4 — RESULTATS DES TESTS (-P uniquement)
F1 —— AFFICH TEST
AFFICHer TEST : <1-16> <sélectionner> Affiche les résultats d'essai
DATE : <lecture seule>
HEURE : <lecture seule>
F2 +— IMPRIM TEST
IMPRIM TEST : <NON, OUI> <sélectionner> Imprime toutes les données d'essai par le port RS-232
F3 L— EFFACTESTS

EFFAC TESTS : <NON, OUI> <sélectionner> Efface toutes les données d'essai

Figure 12 Menu principal - Menu Programmation
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4.2.2

Parameétres d’essai de contacteur

TEMP INTER
Le paramétre TEMP INTER est la température nominale de commutation du contacteur.

TEMP MAX

Le paramétre TEMP MAX est la température durant un cycle a laquelle le puits de métrologie
commence a chauffer ou a refroidir a la « vitesse de montée ou descente » spécifiée dans
MENU PRINCIPAL|CONFIG TEMP|CONFIG|VIT MT/DSC.

TEMP MIN

Le paramétre TEMP MIN est la température a laquelle le puits de métrologie chauffe ou
refroidit pour démarrer I’essai si I’essai est en train de démarrer ou la température a laquelle
I’appareil commence a chauffer pour démarrer un cycle.

APPROCHE

Le paramétre APPROCHE contrdle I’utilisation de la vitesse de montée/descente a I’approche
du point de consigne. Durant I’essai, le controleur utilise la vitesse de montée/descente du
systeéme jusqu’a ce que la température soit dans les limites d’approche du parameétre Temp Max
ou Temp Min.

NB CYCLES

Le paramétre NB CYCLES détermine le nombre de fois ou I’appareil chauffe et refroidit pour
permettre le contréle d’un contacteur ou d’un lot de contacteurs thermiques.

Description de I’essai de contacteur

ATTENTION : Le contacteur, ses fils, ses composants et ses accessoires peuvent étre
endommagés si le puits de métrologie dépasse leurs limites de température.

Le TEST INTER sert sélectionner, configurer, exécuter et visualiser les résultat des essais de
contacteur. La fonction Test Inter permet de contrbler les températures d’ouverture et/ou de
fermeture des contacteurs thermiques. Elle offre un mode Auto et un mode Manuel. La Figure
Figure 13 a la page suivante est une représentation graphique de I’exécution d’un essai de
contacteur.

Pour utiliser le mode Auto, entrer dans Menu Prog. Sous Test Inter, sélectionner Test Auto.
Entrer la TEMP INTER. Régler Méth. Test sur AUTO. Revenir au menu Exec Prog. Vérifier
que Test Exéc est réglé sur TEST INTER. Régler Etat Test sur EXECUTER. Appuyer sur
Enter, I’appareil se met en marche et démarre I’essai a 3 cycles au bout de quelques secondes.
Revenir a I’écran principal pour observer la progression de I’essai ; voir Structure de menus.

Pour utiliser le mode Manuel, dans le menu Config Temp, sélectionner Config et entrer la
VIT MT/DSC. Revenir au Menu Prog. Sous Test Inter, sélectionner Test Manuel. Entrer les
parametres TEMP MAX, TEMP MIN, LIM. APPROCHE et NB CYCLES. Régler Méth. Test
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sur MANUEL. Revenir au menu Exec Prog. Vérifier que Test Exéc est réglé sur TEST INTER.
Régler Etat Test sur EXECUTER. Appuyer sur Enter, I’appareil se met en marche et démarre
I’essai au bout de quelques secondes. Revenir a I’écran principal pour observer la progression
de I’essai ; voir Structure de menus.

Lorsque le contacteur revient au repos, I’essai prend fin et les valeurs de contact OUVERT,
FERME et BANDE s’affichent a I’écran. Ces valeurs peuvent aussi étre enregistrées dans
I’appareil si I’option d’enregistrement des données est sélectionnée (modéle -P uniquement).

A
TEMP MAX 1
42 °Cf——————
VITESSE
FERME TEMP MAX 2 DE RAMPE
Point de
FERME TEMP MAX 3 consigne
—————————————————————————— mesuré
o Y/
=
2 _’AR
= Bande
g 35°C I— ¢/ morte
S \Muﬂesurée
=
() e _OUVERT
= TEMP MIN 3
OUVERT
OUVERT TEMP MIN 2
28°Cl—fmmmm e ]
TEMP MIN 1
Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3

Figure 13 Exemple d'essai de contacteur automatique et manuel
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4.3 Menu Systeme

9142/9143/91 44|I MENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG MENU SYST CONFIG ENTREE
- ' (-P uniquement)
F1 — CONFIG SYSTEME
F1 |—— CONFIG AFFICHAGE

LANGUE : <anglais, japonais, chinois, allemand, espagnol, francais, russe, italien> <sélectionner>
DECIMALE : <POINT, VIRGULE> <sélectionner>
BIP TOUCHE : <ACTIVER, DESACTIVER> <sélectionner>

F2 —— CONFIG COMM
DEBIT BAUDS : <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <sélectionner>
SAUT DE LIGNE : <ACTIVER, DESACTIVER> <sélectionner>

F3 “—— DATE/HEURE (-P uniquement)
HEURE : <affichage sur 24 heures uniquement> <éditer>
DATE : <éditer>
FORMAT de DATE : <MM/DD/YYYY, DD/MM/YYYY> <sélectionner>
HORODATAGE : <ACTIVEE, DESACTIVEE> <sélectionner>

F2 — MOT DE PASSE
MOTP.UTILIS : <éditer>
PROTECTION : <FAIBLE, ELEVE> <sélectionner>

F3 —— ETALONNAGE

Fi |—— PTSETAL

TEMPérature 1 : <éditer>

TEMPérature 2 : <éditer>

TEMPérature 3 : <éditer>

GRADient 1 : <éditer>

GRADient 2 : <éditer>

GRADient 3 : <éditer>

GRADient 4 : <éditer> (9144 uniquement)
GRADient 5 : <éditer> (9144 uniquement)
DATE d'ETALonnage : <éditer> <yyyy.mm.dd>

F2 |— CIRL

TEMPerature Proportional Band : <éditer>
TEMPerature INTegration : <éditer>
TEMPerature DERivative : <éditer>

F3 —— REF ETAL (-P uniquement)

REF CO0 : <éditer>

REF C100 : <éditer>

INPUT CALibration DATE : <éditer> < yyyy.mm.dd >

F4 L— UUT ETAL (-P uniquement)

F1 ETALTC
TC CO : <éditer>
TC C100 : <éditer>
TC CRJ : <éditer>
DATE ENTREE d’ETALonnage : <éditer> <yyyy.mm.dd>

F2 ETAL mA
mA C4 : <éditer>
mA C22 : <éditer>
DATE ENTREE d’ETALonnage : <éditer> <yyyy.mm.dd>

F4 '— INFO SYSTEME «<lecture seule>
MODELE : <lecture seule>
N° de SERIE : <lecture seule>
VERsion de FirmWare : <lecture seule>
DATE d'ETALonnage : <lecture seule>
DATE ENTREE d’ETALonnage : <lecture seule> (-P uniquement)

Figure 14 Menu principal - Menu Systeme
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4.4  Config Entrée (-P uniquement)

9142/91 43/9144|I MENU PRINCIPAL

F1 F2 F3 F4
CONFIG TEMP MENU PROG MENU SYST CONFIG ENTREE
(P uniquement)
F1 — SELECT ENTREE
TYPE CAPTEUR : <ETR, TC, mA> <sélectionner>
F2 — CONFIG ENTREE
F1 |—— CONFIGURATION RTD

CABLES : <4, 2, 3> <sélectionner>
TYPE RTD : <RESISTANCE, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <sélectionner>

F2 |—— CONFIGURATION TC
TYPETC: <K, L, M,N, R, S, T, U, mV, C, E, J> <sélectionner>

F3 |—— CONFIGURATION mA
ALIM BOUCLE : <DESACTIVER, ACTIVER 24V> <sélectionner>

F4 '—— CALCUL UUT TEST
TYPE CAPTEUR : <RTD, TC> <sélectionner>
ENTREE : <éditer> <ohms si ETR, mV si TC est sélectionné>
TEMPERATURE : <valeur calculée affichée> <lecture seule>

F3 .— ENTREE REFERENCE

F1 +— PROGRAMMER SONDE

N SERIE : <éditer> <alphanumérique>

DATE ETAL : <éditer>

TYPE SONDE : <ITS-90, CVD, IEC-751, RESISTANCE> <sélectionner>

Liste  ITS-90 CVD IEC751 RESISTANCE
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
C DELTA
A4
B4

PROGRAMMER SONDE <OUI, NON> <mot de passe requis pour programmer la sonde>

F2 L— CALCUL REF TEST
RESISTANCE : <éditer>
TEMPERATURE : <valeur calculée affichée> <lecture seule>

Figure 15 Menu principal - Configuration de I'entrée
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Entretien
Analyse des performances du puits de métrologie de terrain

5 Entretien

Le puits de métrologie de terrain a été concu avec le plus grand soin. Le développement de
produit a accordé une grande priorité a la facilité d’utilisation et a la simplicité de I’entretien.
S’il est utilisé de facon soignée, I’appareil ne nécessite que trés peu d’entretien. Eviter de
I’utiliser dans des milieux gras, humides, sales ou poussiéreux. L’exploitation de I’appareil a
I”abri des courants d’air permet d’obtenir de meilleures performances.

Si I’extérieur de I’appareil est sale, il peut &tre essuyé avec un chiffon humide et un
détergent doux. Ne pas utiliser de produit nettoyant fort sur la surface sous peine
d’endommager la peinture ou le plastique.

Il est important de garder le puits du calibrateur propre et exempt de toute matiéere
étrangére. NE PAS utiliser de liquide pour nettoyer le puits.

Manipuler ’appareil avec précaution. Eviter de le heurter ou de le faire tomber.

Les inserts amovibles peuvent se couvrir de poussiere et de matiére carbonée. Si le dépot
devient trop épais, les inserts peuvent rester coincés dans le puits. Récurer réguliérement
les inserts pour éliminer les dépdts.

En cas de chute d’un insert, I’examiner pour vérifier qu’il n’est pas déformé avant de le
placer dans le puits. S’il présente un risque de coincement dans le puits, limer ou meuler
la protubérance.

NE PAS laisser tomber les tiges de sonde dans le puits ni les laisser heurter brutalement
le fond. Ceci peut causer un choc du capteur.

En cas de dispersion accidentelle d’une matiére dangereuse sur ou a I’intérieur de
I’appareil, il incombe a I’ utilisateur de prendre les mesures de décontamination qui
conviennent conformément aux directives en vigueur pour la matiere concernée.

Si le cordon d’alimentation secteur est endommagé, le remplacer par un cordon de
calibre de fil adapté pour le courant consommeé par I’appareil. Pour toute question ou
renseignement, contacter un centre de service a la clientéle agréé.

Avant d’utiliser une quelconque méthode de nettoyage ou de décontamination autre
que celles préconisées par la division Hart Scientific de Fluke, s’assurer que la méthode
proposée n’endommagera pas I’appareil en contactant un centre de service a la clientéle
agrée.

L’exploitation de I’appareil d’une facon non conforme a I’utilisation prévue peut
compromettre le bon fonctionnement et la sécurité de I’appareil.

Vérifier le bon fonctionnement du circuit de coupure de surchauffe tous les 6 mois. Pour
controler la température de coupure sélectionnée par I’utilisateur, suivre les instructions

de réglage de coupure du contrdleur. Régler I’appareil sur une température supérieure a

la coupure. Vérifier que I’écran indique la coupure et que la température diminue.

5.1 Analyse des performances du puits de métrologie de terrain

Pour optimiser les performances et minimiser autant que possible le budget d’incertitudes,
suivre les indications ci-dessous.
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Dérive de la précision

La température affichée par I’appareil dérive avec le temps. Ceci est causé par divers facteurs
affectant le PRT de régulation de la température. Tout PRT est sujet a des variations, en
fonction de I’environnement et de la maniere dont il est utilisé. 1l en est de méme pour tout PRT
utilisé dans une application d’étalonnage. En outre, les variables de fabrication de I’élément
capteur lui-méme peuvent avoir un effet plus ou moins important que I’environnement

et I’utilisation. L’oxydation et la contamination causées par I’environnement du capteur
produisent des variations pouvant nécessiter de nouvelles constantes d’étalonnage selon la
plage de température et I’utilisation normale de I’appareil. L’oxydation et la contamination

ne sont généralement pas a prendre en compte si le puits de métrologie de terrain est utilisé
exclusivement en dessous de 200 °C. L’oxydation peut se produire dans le corps du fil capteur
en platine du PRT dans la plage 300 °C a 500 °C. La contamination est essentiellement un
probléme suite a une utilisation prolongée au-dessus de 500 °C. En outre, les vibrations causées
par la manipulation ou le transport peuvent déformer le délicat élément PRT et modifier sa
résistance. Une partie de ces déformations peut étre éliminée par recuit a une température
légerement supérieure a celle a laquelle I’appareil est généralement utilisé. Il est conseillé
d’éviter les cycles de chauffage inutiles. L’excés de cycles de chauffage et refroidissement
entres les températures minimum et maximum peut également produire des déformations de
I’élément PRT.

Les effets de la dérive du capteur de régulation peuvent étre évités par I’utilisation d’une
référence de température externe. Dans les cas ou I’étalonnage de la valeur affichée est requis,
prévoir la mise en ceuvre d’un programme de suivi et de réétalonnage, comme pour toute norme
d’étalonnage. Contrdler réguliérement la précision du puits de métrologie de terrain au moyen
d’une référence de température adaptée et le consigner par écrit dans le cadre de I’entretien
courant de I’appareil. Lorsque la dérive de précision arrive a un point qui n’est plus admissible,
faire réétalonner I’appareil. Les données consignées par écrit serviront a établir un intervalle
d’étalonnage adapté a I’utilisation et aux exigences de précision.

Stabilité

Les caractéristiques de stabilité du puits de métrologie de terrain ont été établies dans des
conditions expérimentales de température ambiante et d’écoulement d’air constants. Bien
que cet appareil soit congu pour minimiser I’effet des conditions ambiantes, celles-ci peuvent
malgré tout avoir une certaine incidence. Pour optimiser les résultats, éviter les changements
rapides de température ambiante et les courants d’air.

Uniformité axiale

Controbler régulierement I’uniformité axiale du puits de métrologie de terrain. Utiliser le
procédé décrit dans EA 10/13 ou tout autre procédé semblable. Si I’'uniformité axiale a varié
au-dela des limites fixées par le budget d’incertitudes de I’ utilisateur, régler le gradient axial
suivant les instructions de la section Etalonnage du puits de métrologie de terrain du Guide
technique du puits de métrologie de terrain et réétalonner le puits de métrologie.
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Garanzia limitata e limitazioni di responsabilita

Tutti i prodotti della divisione Hart Scientific di Fluke Corporation (“Hart”) sono garantiti esenti da difetti di materiale
e manodopera in condizioni di uso e servizio normali. Il periodo di garanzia per i Pozzetti di metrologia sul campo é di
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un rivenditore autorizzato Hart e non si applica ai fusibili, alle batterie monouso o a qualsiasi altro prodotto che Hart
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specifiche funzionali per un periodo di 90 giorni e che lo stesso ¢ stato opportunamente registrato su di un supporto non
difettoso. Hart non garantisce che il software sara privo di errori e funzionera senza interruzioni. Hart non garantisce la
taratura dei Pozzi di metrologia sul campo.

| rivenditori autorizzati di Hart offriranno la presente garanzia sui prodotti nuovi e non usati venduti a clienti utenti
finali ma non sono autorizzati a offrire a nome di Hart una garanzia maggiore o diversa. L’assistenza in garanzia &
disponibile se il prodotto é stato acquistato da un rivenditore autorizzato di Hart o se I’acquirente ha pagato il prezzo
internazionale applicabile. Hart si riserva il diritto di fatturare I’acquirente per le spese di importazione per riparazioni/
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piu vicino Centro di assistenza Hart. Hart non assume nessun rischio per danni durante il trasporto. Dopo la riparazione
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operazione o trattamento fuori del normale, Hart fornira un preventivo del costo di riparazione e aspettera di ricevere
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DI OGNI ALTRA GARANZIA, IMPLICITA O ESPLICITA, COMPRESO, SENZA LIMITAZIONI, GARANZIE
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Prima di iniziare

Introduzione

| Pozzi di metrologia sul campo (9142, 9143 e 9144) sono stati progettati per fornire una
fonte di calore affidabile e stabile per uso sul campo o in laboratorio. Essi offrono precisione,
portabilita e rapidita in tutte le applicazioni di taratura sul campo. Gli strumenti sono stati
concepiti specificatamente per I’utente che lavora sul campo e sono facili da usare pur
mantenendo stabilita, uniformita e precisione comparibili ad alcuni strumenti da laboratorio.

Le speciali funzioni incorporate nei Pozzi di metrologia sul campo rendono queste unita
estremamente adattabili. L’esclusiva Compensazione di tensione consente al tecnico di
allacciarsi a reti di alimentazione da 90 a 250 V c.a. senza peggioramento dello strumento. La
Compensazione temperatura ambiente (brevetto in corso di registrazione) fornisce il pi ampio
intervallo di esercizio del settore (da 0 a 50 °C) con il pit ampio intervallo di temperatura
garantita (da 13 a 33 °C). La Compensazione temperatura gradiente (brevetto in corso di
registrazione) mantiene il gradiene assiale all’interno della specifica sull’intero intervallo di
temperatura dello strumento e sull’intervallo di temperatura d’esercizio garantita specificata.
Dette caratteristiche, assieme alla robusta progettazione, al peso leggero e alle dimensioni
compatte rendono questa linea di strumenti ideale per le applicazioni sul campo.

E le esclusive caratteristiche di sicurezza li rendono la piu sicura fonte di calore sul campo
disponibile. L’esclusivo Design di flusso d’aria (brevetto in corso di registrazione) mantiene
fredda I’'impugnatura della sonda per proteggere gli strumenti delicati e I’'utente. L’indicatore
della Temperatura di blocco (brevetto in corso di registrazione) segnala all’utente quando

la temperatura del pozzo sale oltre i 50 °C per indicargli quando si puo togliere I’inserto o
spostare lo strumento in condizioni di sicurezza. La spia luminosa si accende per indicare
quando lo strumento & sotto tensione e la temperatura nel pozzo sale sopra i 50°C. Se lo
strumento viene scollegato dalla rete di alimentazione, la spia luminosa lampeggia fino a
quando il pozzo non si é raffreddato a meno di 50 °C.

La versione opzionale “Processo” (“914X-P") aggiunge alla fonte di calore un display
incorporato che elimina la necessita per il tecnico di portare due strumenti sul campo. Il
display ¢ ideale per loop trasmettitore, taratura di confronto o semplicemente per il controllo
di sensori di termocoppia. Con I’opzione “Processo” del display incorporato che fornisce i
valori di resistenza e tensione, la misura di mA e potenza del circuito a 24 V e la lettura della
documentazione, si rende inutile trasportare sul campo altri utensili. 11 conveniente connettore
intelligente trasferisce e conserva automaticamente i coefficienti della sonda.

Il regolatore del Pozzo di metrologia sul campo utilizza un sensore PRT e dei moduli
termoelettrici o riscaldatori per ottenere temperature stabili e uniformi in tutto il blocco.

Il display LCD mostra di continuo molti parametri operativi utili, compreso la temperatura
del blocco, il punto di regolazione corrente, la stabilita del blocco e lo stato di riscaldamento
e raffreddamento. Per la versione Processo, sono visualizzate la lettura della temperatura di
riferimento e quella del tipo d’ingresso secondario (UUT). Il display pu0 essere impostato
per mostrare le informazioni in una delle otto lingue disponibili: inglese, giapponese, cinese,
tedesco, spagnolo, francese, russo e italiano.
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1.2

La sua robusta progettazione e le sue funzioni speciali rendono questo strumento ideale

per impiego sul campo o in laboratorio. Quando lo si usa in modo corretto I’apparecchio
fornira la taratura precisa di sensori termici e altri dispositivi. Prima di usarlo, I’utente dovra
familiarizzarsi con le avvertenze, con le segnalazioni di attenzione e con le procedure operative
del correttore come descritto nel Manuale per I’utente.

Spacchettamento

Spacchettare lo strumento con cura e ispezionarlo per controllare che non ci siano danni
che potrebbero essersi verificati durante il trasporto. Se ci sono danni verificatisi durante il
trasporto, avvertire subito lo spedizioniere.

Verificare che non manchi nessuno dei componenti seguenti:

9142
e Pozzo di metrologia sul campo 9142
e Inserto 9142-INSX (X=A,B,C,D,E0F)
e Cavo di alimentazione
e Cavo RS-232
e Manuale per I’'utente
e CD del manuale tecnico
¢ Relazione di taratura ed etichetta di taratura
e Connettore DIN a 6 pin (solo modello -P)
o Kit conduttore di test (solo modello -P)
¢ Isolante del pozzo
e Blocchi di ferrite (3) [solo modello -P]
e Pinze (utensile per togliere I’inserto)
e Software 9930 Interface-it e relativo manuale per I’utente

e Pozzo di metrologia sul campo 9143

e Inserto 9143-INSX (X=A,B,C,D,E0F)
e Cavo di alimentazione

e Cavo RS-232

e Manuale per I’'utente

e CD del manuale tecnico

e Relazione di taratura ed etichetta di taratura
e Connettore DIN a 6 pin (solo modello -P)

¢ Kit conduttore di test (solo modello -P)

e Blocchi di ferrite (3) [solo modello -P]

e Pinze (utensile per togliere I’inserto)

e Software 9930 Interface-it e relativo manuale per I’utente
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1.3

Pozzo di metrologia sul campo 9144
Inserto 9144-INSX (X=A,B,C,D,E0F)
Cavo di alimentazione

Cavo RS-232

Manuale per I’utente

CD del manuale tecnico

Relazione di taratura ed etichetta di taratura
Connettore DIN a 6 pin (solo modello -P)
Kit conduttore di test (solo modello -P)
Blocchi di ferrite (3) [solo modello -P]
Pinze (utensile per togliere I’inserto)
Software 9930 Interface-it e relativo manuale per I’utente

Se manca qualche articolo, mettersi in contatto con un centro di assistenza autorizzato (vedere
la sezione 1.6, Centri di assistenza autorizzati, a pagina 10).

Simboli utilizzati
La tabella 1 elenca i simboli elettrici internazionali. Questi simboli, o alcuni di loro, possono

essere utilizzati sullo strumento o nel presente manuale.

Tabella 1 Simboli usati

Simbolo Descrizione

N AC (corrente alternata)
/\, AC-DC (corrente alternata-corrente continua)
Batteria

c E Conforme alle direttive dell’Unione Europea

jp—— DC (corrente continua)

D Doppio isolamento

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Pozzo di metrologia sul campo 914X
Informazioni sulla sicurezza

Simbolo Descrizione

Scossa elettrica

Fusibile

PE (fotoelettrico) terra

Superficie molto calda (pericolo di ustione)

Leggere il manuale per I'utente (informazioni importanti)

Spento

Acceso

Associazione canadese degli standard

C-TIC marchio EMC australiano

Marchio della direttiva (2002/96/EC) europea Waste Electrical and Electronic Equipment
(WEEE).

X Qe —opPp oIl P

1.4 Informazioni sulla sicurezza
| Pozzi di metrologia sul campo sono progetttai in conformita a IEC 61010-1, IEC 61010-2-010
e CAN/CSA 22.2 No 61010.1-92. Usare lo strumento solo nel modo specificato nel presente
manuale. Se non lo si fa si rischia di neutralizzare la protezione offerta dallo strumento. Vedere
le informazioni sulla sicurezza indicate nella sottostante sezione sulle avvertenze e segnalazioni
di attenzione.

Le definizioni seguenti si applicano ai termini “Avvertenza” e “Attenzione”.

e “Avvertenza” indica condizioni o azioni che possono rappresentare un pericolo per
I’utente.

e “Attenzione” indica condizioni o azioni che possono danneggiare lo strumento che si sta
usando.
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14.1

Avvertenze
Seguire le presenti istruzioni per evitare lesioni alla persona.

DI CARATTERE GENERALE
NON usare questo strumento in ambienti diversi da quelli elencati nel manuale per I’utente.

Prima di usarlo ispezionare ogni volta lo strumento per controllare che non sia danneggiato.
Ispezionare I’involucro. Controllare che non ci siano incrinature o pezzi di plastica mancanti.
NON usare lo strumento se appare danneggiato o si comporta in modo anomalo.

Osservare tutte le indicazioni di sicurezza elencate nel manuale per I’utente.
Gli apparecchi di taratura dovrebbero essere usati solo da personale addestrato.

Se questo aparecchio non viene usato in modo conforme a quanto specificato dal produttore, le
protezioni in esso offerte potranno essere pregiudicate.

Prima del primo uso iniziale, o dopo ogni trasporto, o dopo averlo riposto e conservato in
ambiente umido o semiumido ovvero ogni volta che non é stato messo sotto tensione per

piu di 10 giorni, lo strumento deve essere messo sotto tensione per un periodo di 2 ore di
“essicamento” prima che possa soddisfare i requisiti di sicurezza di IEC 1010-2. Se il prodotto
€ bagnato o ¢ stato in ambiente bagnato, prendere le necessarie misure per togliere il bagnato
prima di alimentarlo, ad esempio mettendolo in una camera a bassa umidita a 50 °C per 4 ore 0
piu.

NON usare questo strumento per usi che non siano lavoro di taratura. Lo strumento é stato
progettato per taratura termica. Qualsiasi altro uso dello strumento pud causare all’utente
pericoli non noti.

NON porre lo strumento sotto un armadietto o altra struttura. E necessario che ci sia spazio
al disopra. Lasciare sempre spazio sufficiente per inserire e togliere le sonde con facilita e in
condizioni di sicurezza.

L’uso di questo strumento ad ALTA TEMPERATURA per un periodo prolungato richiede
attenzione.

L’utilizzo ad alta temperatura completamente senza supervisione € sconsigliato perché puo
creare condizioni pericolose dal punto di vista della sicurezza.

Questo strumento & previsto solo per uso al chiuso.
Seguire tutte le procedure di sicurezza per I’apparecchio di test e taratura utilizzato.

Se usati, ispezionare i conduttori di test per controllare che siano isolati o che non ci sia
metallo esposto. Controllare la continuita dei conduttori di test. Sostituire i conduttori di test
danneggiati secondo necessita.

Non usare lo strumento se si comporta in modo anomalo. La protezione pu0 essere
pregiudicata. Nel dubbio, fare eseguire un intervento di assistenza.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Non applicare tensione superiore al valore nominale tra i terminali o tra un terminale e la messa
a terra, come indicato sullo strumento.

Non permettere che le sonde vengano in contatto con una fonte di tensione quando si
inseriscono i conduttori di test nei terminali della corrente.

Selezionare la funzione e I’intervallo opportuni per ciascuna misurazione.

Scollegare i conduttori di test prima di passare a un’altra misurazione o cambiare la funzione
fonte.

Collegare il conduttore comune (COM) prima di collegare il conduttore di test sotto tensione.
Quando si scollegano i conduttori di test, scollegare sempre per primo quello sotto tensione.

NON usare il Pozzo di metrologia sul campo in vicinanza di gas, vapori o polvere che possono
esplodere.

NON usare lo strumento in posizioni diverse dalla verticale. Inclinare lo strumento o posarlo
sul suo lato durante I’uso crea il pericolo d’incendio.

PERICOLO DI USTIONE

Questo strumento & dotato di un Indicatore temperatura blocco (spia LED HOT [caldo] sul
pannello frontale - brevetto in corso di registrazione) anche quando lo strumento & scollegato.
Quando la spia lampeggia significa che lo strumento ¢ scollegato dalla rete elettrica e la
temperatura del blocco supera i 50 °C. Quando la spia € accesa fissa lo strumento é collegato
alla rete di alimentazione e la temperatura del blocco supera i 50 °C.

NON capovolgere lo strumento con gli inserti al loro posto: gli inserti cadranno fuori.
NON usare in vicinanza di materiali infiammabili.

L’uso di questo strumento ad ALTA TEMPERATURA per un periodo prolungato richiede
attenzione.

NON toccare la superficie di accesso al pozzo dello strumento.

Lo sfiato del blocco pud essere molto caldo perché la ventola circola aria attraverso il blocco
dello strumento.

La temperatura dell’accesso al pozzo ¢ la stessa di quella visualizzata sul display, se ad esempio
lo strumento € impostato su 600 °C e il display mostra 600 °C, la temperatrua del pozzetto &
600 °C.

Le sonde e gli inserti possono essere molto caldi e dovrebbero essere inseriti e tolti dallo
strumento quando lo strumento indica una temperatura inferiore a 50 °C.

NON spegnere lo strumento a temperatura superiore a 100 °C. Cosi facendo si puo creare una
situazione pericolosa. Selezionare un punto di regolazione inferiore a 100 °C e lasciare che lo
strumento si raffreddi prima di spegnerlo.

L’elevata temperatura presente nel Pozzo di metrologia sul campo progettato per operare a
300 °C e oltre pud provocare un incendio 0 una grave ustione se non si seguono le precauzioni
di sicurezza.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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1.4.2

PERICOLO ELETTRICO

Le presenti linee guida devono essere seguite per garantire che i meccanismi di sicurezza di
questo stumento funzionino in modo corretto. Questo strumento deve essere collegato solo a
una presa di corrente alternata osservando quanto specificato nella tabella 2. Per proteggere
dai pericoli di scossa elettrica, il cavo di alimentazione dello strumento € dotato di una spina

a tre poli con messa a terra. Essa deve essere inserita direttamente in una presa a tre poli
opportunamente messa a terra. La presa deve essere installata in conformita ai codici e alle
ordinanze locali. Consultarsi con un tecnico elettricista qualificato. NON usare una prolunga o
una spina adattatore.

Se I’unita e dotata di fusibile raggiungibile da parte dell’utente, sostituire sempre il fusibile con
uno dello stesso valore nominale, tensione e tipo.

Sostituire sempre il cavo di alimentazione con un cavo approvato di tipo e valori nominali
corretti.

Questo strumento utilizza ALTA TENSIONE durante il suo funzionamento. La mancata
osservanza delle precauzioni di sicurezza pud provocare LESIONI GRAVI o LETALI. Prima di
lavorare al suo interno, spegnere lo strumento e scollegare il cavo di alimentazione.

Solo modello -P

Quando si usano i conduttori di test, tenere le dita dietro le protezioni delle dita sui conduttori
di test.

NON applicare tensione superiore al valore nominale, come indicato sullo strumento, tra i
terminali o tra un terminale e la messa a terra (30 V 24 mA massimo su tutti i terminali).

Non permettere che la sonda venga in contatto con una fonte di tensione quando si inseriscono i
conduttori di test nei terminali della corrente.

Selezionare la funzione e I’intervallo opportuni per la propria misurazione.

Ispezionare i conduttori di test per controllare che siano isolati o che non ci sia metallo esposto.
Controllare la continuita dei conduttori di test. Sostituire i conduttori di test danneggiati prima
di usare il correttore.

Indicazioni di attenzione
Seguire le indicazioni seguenti per evitare il rischio di danneggiare lo strumento:

NON lasciare gli inserti nello strumento per un periodo prolungato. Considerata I’alta
temperatura di funzionamento dello strumento, gli inserti dovrebbero essere rimossi dopo ogni
uso e puliti con un cuscinetto Scotch-Brite® o con una tela smeriglio (vedere la sezione 5,
Manutenzione, a pagina 35).

Usare sempre lo strumento a temperatura ambiente compresa tra 5 e 50 °C (tra 41 e 122 °F).
Consentire una circolazione d’aria sufficiente lasciando almeno 15 cm (6 pollici) di spazio
tutto attorno allo strumento. Si richiede uno spazio soprastante di 1 m (3 piedi). NON porre lo
strumento al disotto di una struttura qualsiasi.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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La durata dei componenti pud essere ridotta da un uso continuo ad alta temperatura.

NON applicare nessun tipo di tensione ai terminali di presa del display. L’applicazione di
tensione ai terminali puo danneggiare il regolatore.

NON usare fluidi per pulire il pozzo. Il fluido potrebbe infiltrasi nelle parti elettroniche e
danneggiare lo strumento.

Non inserire mai oggetti estranei nel foro per la sonda dell’inserto. Fluidi, ecc. possono
penetrare nello strumento causando danni.

A meno che non si stia tarando di nuovo lo strumento NON modificare i valori delle costanti di
taratura preimpostati alla fabbrica. L impostazione precisa di tali paramentri & importante per la
sicurezza e per il funzionamento corretto del correttore.

NON permettere che la guaina della sonda o I’inserto cadano nel pozzo. Questa azione puo
provocare shock al sensore e influire sulla taratura.

Lo strumento ed eventuali sonde di termometro usate con esso sono strumenti sensibili e si
possono danneggiare facilmente. Gestire sempre questi dispositivi con cura. NON peremettere
che cadano, che vengano urtati, sottoposti a fatica o surriscaldati.

NON mettere in funzione lo strumento se I’ambiente & eccessivamente umido, sporco d’olio,
polveroso o sporco. Tenere sempre il pozzo e gli inserti puliti e liberi da materie estranee.

I Pozzo di metrologia sul campo € uno strumento di precisione. Nonostante sia stato progettato
per ottimizzarne la durata e I’uso senza problemi, esso dovra essere trattato con cura.
Trasportare sempre lo strumento in posizione verticale per evitare che gli inserti cadano fuori.
La comoda maniglia consente di trasportare lo strumento a mano.

Spegnere immediatamente lo strumento se la rete elettrica esibisce oscillazioni di corrente. Gli
sbalzi di corrente causati da calo di elettricita possono danneggiare lo strumento. Attendere che
la rete si ristabilizzi prima di rimettere lo strumento sotto tensione.

La sonda e il blocco possono espandersi a un tasso diverso. Lasciare che la sonda si espanda
all’interno del pozzetto mentre il blocco si riscalda. Altrimenti la sonda pud rimanere bloccata
del pozzetto.

La maggioranza delle sonde € dotata di limiti di temperatura di impugnatura. Se tali limiti sono
superati la sonda puo rimanere danneggiata in modo permanente. Grazie all’esclusivo Design di
flusso d’aria (brevetto in corso di registrazione), il Pozzo di metrologia sul campo protegge la
temperatura dell’impugnatura e fornisce una temperatura di impugnatura sicura per I’utente.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Prima di iniziare
Commenti CE

15

151

1.5.2

Commenti CE

Direttive EMC

Gli apparecchi di Hart Scientific sono stati sottoposti a prova e si sono dimostrati confomi
alla direttiva europea di compatibilita elettromagnetica (Direttiva EMC, 89/336/EEC). La
dichiarazione di confomita per lo strumento acquistato elenca gli standard specifici secondo i
quali esso € stato sottoposto a prova.

Lo strumento e stato appositamente progettato come apparecchio per misura e test. La
confomita con la direttiva EMC & soddisfatta tramite IEC 61326-1 Electrical equipment for
measurement, control and laboratory use.

Come indicato in IEC 61326-1, lo strumento puo assumere diverse configurazioni. Lo
strumento ¢ stato sottoposto a prova in una configurazione tipica con schermatura dei cavi
RS-232.

Test di immunita

Uso dei blocchi di ferrite

Solamente nel modello —P vengono forniti dei blocchi di ferrite da usare per migliorare
I’immunita elettromagnetica (EM) in ambienti con eccessivi disturbi EM. Nel corso delle
prove EMC abbiamo determinato che blocchi di ferrite fissati attorno ai cavi della sonda per il
riferimento PRT, I’ingresso PRT/RTD e I’ingresso della termocoppia (TC) riducono il rischio
di disturbi EM che possono influire sulle misurazioni. Di conseguenza, consigliamo di fissare i
blocchi di ferrite provvisti sui cavi delle sonde collegati al display, specialmente se il prodotto
viene utilizzato in vicinanza di disturbi EM quali si possono avere in ambienti con macchinario
industriale pesante.

Per montare un blocco di ferrite su di un cavo della sonda, formare un anello con il cavo e
fissare il blocco attorno a meta dell’anello come indicato nel diagramma. I blocchi di ferrite
possono essere facilmente aperti e spostati a un’altra sonda quando se ne presenti la necessita.

connettore
L ST

blocco di ferrite

sondal

Figura 1 Montaggio del blocco di ferrite

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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1.5.3 Test di emissione

Lo strumento soddisfa i requisiti di limitazione stabiliti per apparecchi di Classe A. Lo
strumento non é stato progetto per uso in ambiente domestico.

1.5.4 Direttiva su bassa tensione (Sicurezza)

Per conformarsi alla Direttiva europea sulla bassa tensione (2006/95/EC), gli apparecchi di
Hart Scientific sono stati progettati in modo da soddisfare gli standard EN 61010-1 e
EN 61010-2-010.

1.6 Centri di assistenza autorizzati

Per riparazioni e altri interventi di asistenza sui prodotti Hart mettersi in contatto con uno dei
seguenti Centri di assistenza autorizzati.

Fluke Corporation

Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive
American Fork, UT 84003-9775
USA

Telefono: +1.801.763.1600
Telefax: +1.801.763.1010
E-mail: support@hartscientific.com

Fluke Nederland B.V.

Customer Support Services
Science Park Eindhoven 5108
5692 EC Son

PAESI BASSI

Telefono: +31-402-675300
Telefax: +31-402-675321
E-mail: ServiceDesk@fluke.nl

10
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Fluke Int’l Corporation

Service Center - Instrimpex
Room 2301 Sciteck Tower
22 Jianguomenwai Dajie
Chao Yang District

Beijing 100004, PRC
CINA

Telefono: +86-10-6-512-3436
Telefax: +86-10-6-512-3437
E-mail: xingye.han@fluke.com.cn

Fluke South East Asia Pte Ltd.

Fluke ASEAN Regional Office
Service Center

60 Alexandra Terrace #03-16
The Comtech (Lobby D)
118502

SINGAPORE

Telefono: +65-6799-5588
Telefax: +65-6799-5589
E-mail: anthony.ng@fluke.com

Quando si contatta uno di questi Centri di assistenza per richiedere assistenza, si prega di avere

a disposizione le seguenti informazioni:

e Numero di modello

Numero di serie

Tensione

Descrizione dettagliata del problema

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Dati tecnici e condizioni ambientali
Dati tecnici

2

2.1

Dati tecnici e condizioni ambientali

Dati tecnici

Tabella 2 Dati tecnici dell'unita di base

Dati tecnici dell’unita di base

9142

9143

9144

Intervallo di
temperatura a 23 °C

Da -25 °C a 150 °C
(da 77 °F a 302 °F)

Da 33 °C a 350 °C
(da 91 °F a 662 °F)

Da 50 °C a 660 °C
(da 122 °F 2 1220 ° F)

Precisione del display

+ 0,2 °C dell'intero
intervallo

+ 0,2 °C dell'intero
intervallo

+0,35°Ca50°C
+0,35°C a420°C
+0,5°Ca660°C

Stabilita

+ 0,01 °C dell'intero
intervallo

+0,02°Ca33°C
+ 0,02 °C a 200 °C
+ 0,03 °C a 350 °C

+0,03°Ca50°C
+0,05°Ca420°C
+ 0,05 °C a 660 °C

Uniformita assiale a
40 mm (1,6 pollici)

+ 0,05 °C dell'intero
intervallo

+0,04°Ca33°C
+0,1°Ca200°C
+0,2°Ca350°C

+0,05°Cab50°C
+0,35°Ca420°C
+0,5°Ca660°C

Uniformita assiale a
60 mm (2,4 pollici)

+ 0,07 °C dell'intero
intervallo

+0,04°Ca33°C
+0,2°Ca200°C
+0,25°C a 350 °C

+0,1°Cab0°C
+0,6 °Ca420°C
+0,8 °C a 660 °C

Uniformita radiale

+ 0,01 °C dell'intero
intervallo

+0,01°Ca33°C
+0,015°C a 200 °C
+0,02°C a 350 °C

+0,02°Cab50°C
+0,05°Ca420°C
+0,1°Ca660°C

Effetto caricamento
(con sonda di
riferimento di

6,35 mm e tre sonde
di 6,35 mm)

+ 0,006 °C dell'intero
intervallo

+ 0,015 °C dell'intero
intervallo

+0,015°Ca50°C
+ 0,025 °C a 420 °C
+0,035°C a 660 °C

Effetto caricamento

+ 0,08 °C dell'intero

+ 0,2 °C dellintero

+0,1°Ca50°C

(versus display con intervallo intervallo +0,2°Ca420°C
sonde di 6,35 mm) + 0,2 °C a 660 °C
Isteresi 0,025 °C 0,03 °C 0,1°C

Condizioni di esercizio

Umidita relativa (senza condensazione) da 0 °C a 50 °C, da 0% a 90%

Condizioni ambientali
per tutti i dati

tecnici all’infuori
dell’intervallo di
temperatura

Da13°Ca33°C

Profondita
d’immersione (pozzo)

150 mm (5,9 pollici)

Diametro esterno

30 mm (1,18 pollici)

25,3 mm (1,00 pollici)

24,4 mm (0,96 pollici)

dell’inserto
Tempo di 16 minuti: da 23 °C 5 minuti: da 33 °C 15 minuti: da 50 °C a 660 °C
riscaldamento a140°C a 350 °C
23 minuti: da 23 °C
a 150 °C
25 minuti: da -25 °C
a 150 °C
Tempo di 15 minuti: da 23 °C 32 minuti: da 350 °C 35 minuti: da 660 °C a 50 °C
raffreddamento a-25°C a33°C 25 minuti: da 660 °C a 100 °C
25 minuti: da 150 °C 14 minuti: da 350 °C
a-23°C a 100 °C
Risoluzione 0,01°

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Dati tecnici dell’unita di base

9142 | 9143 | 9144
Display LCD, °C o °F selezionabile dallutente
Tastierina Freccie, Menu, Enter (Invio), 4 tasti software
Dimensioni (altezza x 290 mm x 185 mm x 295 mm (11,4 x 7,3 x 11,6 pollici)
larghezza x profondita)
Peso 8,16 kg (18 libbre) 7,3 kg (16 libbre) | 7,7 kg (17 libbre)
Requisiti di Da 100V a 115V (= 10%) Da 100V a 115V (= 10%) 50/60 Hz 1380 W
alimentazione 50/60 Hz 635 W 230V (= 10%) 50/60 Hz 1380 W

230V (+ 10%) 55/60 Hz

575 W
Valori nominali dei 115V:6,3 AT 250V 115V:15AT 250V
fusibili 230 V: 3,15 AT 250V 230V:8 AT 250V
Fusibile 4-20 mA 50 mA F 250V
(solo modello -P)
Interfaccia computer RS-232 e software di controllo Interface-it 9930 in dotazione
Sicurezza EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-04

Tabella 3 Dati tecnici dellopzione -P

Dati tecnici -P

Precisione di lettura del termometro di riferimento | + 0,013 °C a -25 °C
incorporato +0,015°Ca0°C
(Sonda di riferimento a 4 fili)* + 0,020 °C a 50 °C
+ 0,025 °C a 150 °C
+ 0,030 °C a 200 °C
+ 0,040 °C a 350 °C
+ 0,050 °C a 420 °C
+ 0,070 °C a 660 °C

Intervallo resistenza di riferimento Da 0 Ohm a 400 Ohm
Precisione resistenza di riferimentozt Da 0 Ohm a 42 Ohm £0,0025 Ohm
Da 42 Ohm a 400 Ohm +60 parti per milione della lettura
Caratterizzazioni di riferimento ITS-90, CVD, IEC-751, Resistenza
Capacita misurazione di riferimento 4 fili
Connessione sonda di riferimento Din a 6 pin con tecnologia Infocon
Precisione di lettura del termometro RTD NI-120: £ 0,015°Ca0°C
incorporato PT-100 (385): + 0,02 °C a 0 °C

PT-100 (3926): = 0,02 °C a 0 °C
PT-100 (JIS): = 0,02 °C a 0 °C

Intervallo resistenza RTD Da 0 Ohm a 400 Ohm
Precisione resistenza* Da 0 Ohm a 25 Ohm +0,002 Ohm
Da 25 Ohm a 400 Ohm +80 parti per milione della lettura
Caratterizzazioni RTD PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120, Resistenza
Capacita misurazione RTD RTD a 2, 3, 4 fili solo con ponticelli
Connessione RTD ingresso a 4 terminali

14
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2.2

Dati tecnici -P

Precisione di lettura del termometro TC
incorporato

Tipo J: £ 0,7 °C a 660 °C
Tipo K: + 0,8 °C a 660 °C
Tipo T: + 0,8 °C a 400 °C
Tipo E: + 0,7 °C a 660 °C
Tipo R: + 1,4 °C a 660 °C
Tipo S: + 1,5 °C a 660 °C
Tipo M: + 0,6 °C a 660 °C
Tipo L: + 0,7 °C a 660 °C
Tipo U: £ 0,75 °C a 600 °C
Tipo N: £ 0,9 °C a 660 °C
Tipo C: + 1,1 °C a 660 °C

Intervallo millivolt TC

da-10mVa75mV

Precisione tensione

0,025% della lettura +0,01mV

Precisione compensazione giunto freddo interno

+ 0,35 °C (ambiente da 13 °C a 33 °C)

Connessione TC

Connettori piccoli

Precisione visualizzatore mA incorporato

0,02% della lettura + 0,002 mA

Intervallo mA

Taratura 4-22 mA, Specifica 4-24 mA

Connessione mA

ingresso a 2 terminali

Funzione alimentazione loop

Alimentazione loop 24V c.c.

Coefficiente termico elettronica incorporata
(da-18°Ca18°C,da 28 °C a55 °C)

+ 0.005 % dellintervallo per °C

errori di caratterizzazione della sonda.

resistenza dei fili dei conduttori.

"Lintervallo di temperatura puo essere limitato dalla sonda di riferimento collegata al visualizzatore. La precisione di
riferimento incorporato non comprende la precisioone della sonda sensore. Non include I'incertezza della sonda o gli

1l dati tecnici di precisione della misurazione si applicano entro l'intervallo di esercizio e assumono 4 fili per i PRT.
Con RTD a 3 fili aggiungere 0,05 ohm alla precisione di misurazione piu la massima differenza possibile tra i valori di

Condizioni ambientali

Nonostante lo strumento sia stato progettato per ottimizzarne la durata e 1’uso senza problemi,
esso dovra essere trattato con cura. Lo strumento non dovrebbe essere usato in ambienti
eccessivamente polverosi o sporchi. I consigli per la manutenzione e la pulizia si trovano nella

sezione sulla Manutenzione. Lo strumento funziona in condizioni di sicurezza nelle seguenti

condizioni ambientali:

o intervallo di temperatura ambiente: 0-50 °C (32-122 °F)
e umidita relativa ambiente: da 0% a 90% (non condensate)

e pressione: 75-106 kPa

e le vibrazioni nell’ambiente di taratura devono essere ridotte al minimo

e altitudine: inferiore a 2.000 m
e solo per uso al chiuso

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Inizio rapido
Approntamento

3 Inizio rapido

3.1  Approntamento

Nota: Questo strumento non riscaldera, raffreddera o controllera fino a quando il
parametro “SET PT.” (punto di regolazione) non sia stato “abilitato™.

Posizionare il correttore su di una superficie piana con almeno 15 cm (6 pollici) di spazio libero
tutto attorno ad esso. E necessario che ci sia spazio al disopra. NON posizionare lo strumento
sotto un armadietto o altra struttura.

Inserire il cavo di alimentazione in una presa della rete elettrica di tensione, frequenza e
corrente adatte (per dettagli sull’alimentazione, vedere la sezione 2.1, Dati tecnici, a pagina
13). Controllare che la tensione corrisponda al valore indicato sulla parte anteriore del
correttore.

Facendo attenzione, mettere I’inserto nel pozzo. L’inserto dovrebbe avere il diametro piu
piccolo possibile che permette alla sonda di entrare e uscire facilmente. Sono disponibili
inserti di varia misura. Per ricevere assistenza, mettersi in contatto con un centro di assistenza
autorizzato (vedere la sezione 1.6 , Centri di assistenza autorizzati, a pagina 10). Prima di
montare un inserto, il pozzo deve essere privo di oggetti estranei, sporco e particelle. L’inserto
va montato con i due piccoli fori per pinze sulla parte in alto.

Applicare tensione al correttore attivando I’interruttore sul modulo di alimentazione. Dopo

un breve test automatico il correttore dovrebbe iniziare il suo funzionamento normale. La
schermata principale appare entro 30 secondi. Controllare il collegamento di alimentazione se
lo strumento non inizia a funzionare. Il display mostra la temperatura del pozzo e lo strumento
rimane in attesa di input da parte dell’utente.

Premere “SET PT.” (punto di regolazione) e usare i tasti freccia per impostare il valore
desiderato di temperatura per il punto di regolazione. Premere “ENTER” (invio) per salvare
il punto di regolazione desiderato e abilitare lo strumento. Lo strumento dovrebbe iniziare
a funzionare normalmente dopo cinque (5) secondi e riscaldarsi o raffreddarsi al punto di
regolazione.
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Figura 2 Pozzo di metrologia sul campo 914X

3.2 Parti e comandi

La presente sezione descrive le caratteristiche esterne del Pozzo di metrologia sul campo. Tutte

le connessioni di interfaccia e alimentazione sono situate sulla parte frontale dello strumento
(vedere Figura 2).
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3.21

Panello del display
La Figura 3 nella pagina seguente mostra la disposizione del pannello del display.

Display (1)

Il display € uno schermo LCD con viva retroilluminazione a LED capace di visualizzazione
monocromatica grafica a 240 x 160 pixel. Il display serve a visualizzare la temperatura
corrente, le misurazioni, le informazioni di stato, i parametri operativi e la funzione dei tasti
software.

AV 4P Tasti freccia (2)

| tasti freccia servono a spostare il cursore sul display, a modificare la sua configurazione e
a regolarne il contrasto. Il contrasto pud essere regolato solo usando i tasti freccia A e ¥
mentre si visualizza la finestra principale del display.

Tasto Enter (invio) (3)
Il tasto Enter (invio) consente di selezionare i menu e di accettare nuovi valori.

SET PT. (punto di regolazione) (4)

Il tasto Set Pt. (punto di regolazione) consente di abilitare lo strumento perché riscaldi o
raffreddi al punto di regolazione desiderato. Lo strumento non riscalda né raffredda finché
questo tasto non ¢ stato abilitato. Lo strumento € in stato “sleep” per la sicurezza dell’operatore
e dello strumento stesso.

Tasto °C/°F (5)
Il tasto °C/°F consente di cambiare I’unita di misura della temperatura visualizzata da °C (gradi
centigradi) a °F (gradi Fahrenheit) e viceversa.

Tasto Menu (6)

Il tasto Menu consente all’utente di accedere a tutti i menu di parametri e impostazioni. Dal
menu principale, I’utente accede ai sottomenu e alle funzioni tramite i tasti software.

Tasto Exit (uscita) (7)
Il tasto Exit (uscita) consente di uscire dai menu e di annullare i nuovi valori inseriti.

Tasti software (8)

| tasti software sono i quattro pulsanti immediatamente sotto il dispaly (contrassegnati da F1 a
F4). La loro funzione € indicata dalla scritta visualizzata sopra di loro sul display. La funzione
di questi tasti puo variare secondo il menu o funzione selezionata.

Connessione dell’interruttore (9)
I morsetti di connessione dell’interruttore sono situati in alto a sinistra sul pannello del display.
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Indicatore di temperatura del blocco (10) [brevetto in corso di registrazione]

La spia luminosa dell’indicatore di temperatura del blocco consente all’utente di sapere
quando la temperatura ¢ sicura (tra 50 °C e 60 °C) per togliere gli inserti o spostare il Pozzo di
metrologia sul campo. La spia si accende fissa una volta che il blocco superi circa 50 °C (varia
da 50 a 60 °C). La spia rimane accesa fissa fino a quando il blocco non si raffredda a meno

di circa 50 °C. Se lo strumento viene scollegato dalla rete elettrica, la spia lampeggia fino a
quando la temperatura del blocco non scende sotto circa i 50 °C.

Figura 3 Pannello del display e tasti

3.2.2 Display
Il display del pannello frontale € lustrato in dettaglio nella Figura 4 nella pagina accanto.

Temperatura della fonte di calore (1)

Il valore visualizzato con grandi cifre nella parte superiore della schermata mostra la pit
recente misura della temperatura del blocco.

Temperatura del punto di regolazione (2)
Il valore corrente della temperatura del punto di regolazione ¢ visualizzato immeditamente sotto
la temperatura di processo.
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Temperatura termometro di riferimento (3) [solo modello -P]

Quando é stato installato, la schermata mostra la misura piu recente del termometro di
riferimento.

Stato di stabilita (4)

Sul lato destro della schermata € visualizzzata una grafica che mostra lo stato corrente di
stabilita del Pozzo di metrologia sul campo.

Stato riscaldamento/raffreddamento (5)

Immediatamente sotto la grafica della stabilita & visualizzato un diagramma a barre che indica
HEATING (riscaldamento), COOLING (raffreddamento) o CUTOUT (interruzione). Questo
diagramma di stato indica il livello corrente di riscaldamento o raffreddamento se lo strumento
non & in modalita di interruzione.

Uscita UUT (6) [solo modello -P]

Quando ¢ installato il display mostra la piu recente misura di uscita UUT. Il valore visualizzato
dipende dal tipo di uscita selezionato: mA, RTD o TC.

Funzione dei tasti software (7)

Le quattro scritte nella parte inferiore del display (non mostrate) indicano la funzione dei tasti
software (F1-F4). Detta funzione varia da menu a menu.

Finestre di modifica
Quando si imposta e si usa lo strumento viene spesso richiesto di inserire o selezionare dei

parametri. Le finestre di modifica appaiono sullo schermo quando é necessario mostrare i valori
dei parametri e consentire la loro modifica.

Figura 4 Display del 914X
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3.2.3

22

Pannello di alimentazione

Le voci seguenti si trovano sul pannello della parte inferiore frontale dello strumento (vedere
Figura 5 e Figura 6 nella pagina accanto).

Presa del cavo di alimentazione (1)

Il cavo di alimentazione si collega al pannello di alimentazione nella parte frontale inferiore.
Inserire il cavo di alimentazione in una rete di fornitura con tensione che rientra nell’intervallo
indicato nelle tabelle dei dati tecnici.

Interruttore di accensione (2)
Nel 9142 I’interruttore di accensione € situato sul modulo d’ingresso dell’alimentazione
dell’unita al centro in basso del pannello di alimentazione.

Nel 9143 e nel 9144 I’interruttore di accensione é situato tra il connettore R-232 e i fusibili.

Connettore seriale (3)

Nel 9142 il connettore seriale & un connettore miniaturizzato di tipo D a 9 pin situato sul
pannello di alimentazione sopra il modulo di ingresso dell’alimentazione. Nel 9143 e nel 9144
il connettore seriale & un connettore miniaturizzato di tipo D a 9 pin situato sul pannello di
alimentazione alla sinistra dell’interruttore di accensione. L’interfaccia serale (RS-232) pud
essere utilizzata per trasmettere le misure e per controllare il funzionamento dello strumento.

Fusibili (4)
Nel 9142 i fusibili sono situati all’interno del modulo di alimentazione dell’unita (Figura 5
nella pagina accanto).

Nel 9143 e nel 9144 i fusibili sono separati dal connettore di alimentazione (Figura 6 nella
pagina accanto).

Se necessario, i fusibili devono essere sostituiti come specificato (vedere la sezione 2.1, Dati
tecnici, a pagina 13).
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Figura 5 Pannello di alimentazione del 9142
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Figura 6 Pannello di alimentazione del 9143 e del 9144
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3.2.4 Pannello opzione -P (solo modelli -P)

Il pannello —P (versione processo) & una porzione del visualizzatore dello strumento disponibile
solo nei modelli -P.

MEASURE

mA LOOP

REF PRT

/\ 30V, 24 mA MAX ALL TERMINALS

Figura 7 Pannello dell'opzione -P

Connessione termometro di riferimento (1)

Il connettore intelligente DIN a 6 pin sul pannello frontale consente di collegare allo strumento
una sonda di riferimento da usare con la funzione termometro di riferimento dello strumento.

Il connettore intelligente conserva i coefficienti di taratura della sonda. I DIN a 6 pin accetta
connettori normali e i coefficienti della sonda possono essere inseriti nel visualizzatore

oVVero si puo selezionare una curva di caratterizzazione adatta mediante I’interfaccia utente
(per informazioni sull’uso dei blocchi di ferrite, vedere la sezione 1.5.2 , Test di immunita, a
pagina 9).

PRT ¢ il solo tipo di sonda supportato dall’ingresso termometro di riferimento. La sonda PRT
(RTD o SPRT) si collega all’ingresso termometro di riferimento usando il connettore DIN a

6 pin. La Figura 8 mostra come una sonda a quattro fili si collega al connettore DIN a 6 pin.
Una coppia di fili si collega ai pin L e 2 e I’altra ai pin 4 e 5 (i pin 1 e 5 sono la fonte di corrente
e ipin 2 e 4 rilevano il potenziale). Se c’é un filo di schermatura, esso dovra essere collegato al
pin 3 usato anche per il circuito di memoria. Il pin 6 € utilizzato solo per il circuito di memoria.
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Connettore sonda

Schermatura
e TS
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~ J n -

I

Sensore RTD

ﬁ_/\/\/v\,‘

Figura 8 Collegamento della sonda

Con il termometro di riferimento si pud anche usare una sonda a due fili. La si connette
collegando un filo a entrambi i pin 1 e 2 della presa e I’altro a entrambi i pin 4 e 5. Se c’é un
filo di schermatura, esso dovra essere collegato al pin 3. L’utilizzo di una sonda a due fili puo
ridurre considerevolmente la precisione a causa della resistenza dei conduttori.

Connettori 4-20 mA (2)

I connettori 4-20 mA consentono il collegamento di sonde di corrrente e/o tensione per la
misurazione di apparecchi associati.

Connettore PRT/RTD (3)

Il connettore a 4 fili PRT/RTD consente all’utente di collegare al visualizzatore PRT/RTD a 3

e 2 fili (con ponticelli, vedere Figura 9 nella pagina seguente). Il collegamento indicato sullo
strumento ¢ quello corretto per PRT/RTD a 4 fili. La Figura 9 mostra il corretto collegamento
di PRT/RTD a 3 e 2 fili (per informazioni sull’uso dei blocchi di ferrite vedere la sezione 1.5.2 ,
Test di immunita, a pagina 9).
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Lingue
sensore sensore
collegamento ponticelli e
del sensore collegamento
per sonda a 3 fili del sensore
per sonda a 2 fili
Figura 9 Posizione dei ponticelli per collegamento a 3 e a 2 fili
Connettore termocoppia (TC) (4)
Il connettore TC consente all’utente di usare connettori TC miniaturizzati (per informazioni
sull’uso dei blocchi di ferrite vedere i Commenti CE a pagina 9).
Fusibile (5)
Fusibile per il circuito 4-20 mA. Sostituire sempre con un fusibile di valore nominale adatto
(vedere la sezione 2.1, Dati tecnici, a pagina 13).
3.3 Lingue
Il display dei pozzi di metrologia sul campo possono essere impostati per visualizzare lingue
diverse secondo la configurazione.
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3.3.2

Selezione della lingua

Selezionare la lingua da visualizzare seguendo i passi illustrati nella Figura 10 nella pagina
accanto.

Zn - cm - o -em - Q) - -

Menu Impostazione Impostazione Selezione
sistema  sistema display lingua

Figura 10 Passi per la selezione della lingua

Ripristino a lingua inglese

Se ci si trova in una lingua diversa dall’inglese e si desidera tornare rapidamente all’inglese,
premere contemporaneamente i tasti F1 e F4.

Per riportarsi alla lingua selezionata prima del ripristino dell’inglese, seguire i passi della
Figura 10 della pagina presente.
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4 Strutura dei menu

4.1 Menu impostazione temperatura
9142/9143/9144 MlENU PRINCIPALE

F1 F2 F3 F4
TEMP CONFIG PROG MENU SIS MEN ING CON
(solo -P)
F1 CON

VELOC. SCAN: <modifica> Gradi al minuto di aumento o diminuzione di temperature del Pozzo di metrologia sul campo
LIMITE STAB: <modifica> Il minimo di stabilita impostato per un periodo di 2 minuti prima che venga attivato I'allarme
ALLARME STAB: <ABILITA, DISABILITA> <seleziona> Segnale acustico che indica che il Pozzo di metrologia sul campo ¢ stabile

F2 VISUALIZZA INTERR.
INTERR. SOFT: <modifica> Interruzione di sicurezza regolabile da parte dell'utente
INTERR. HARD: <solo visualizzazione> Interruzione di sicurezza impostata alla fabbrica

Tasti di scelta rapida (mentre si visualizza la schermata principale)

Tasto SETPoinT. - SETPOINT
SETPOINT: <modifica> Temperatura del punto di regolazione
ENTER <abilita il controllo dello strumento>
F1 - SELEZIONE PREIMPOSTAZIONI <1-8> <seleziona>
F1 - MODIFICA PREIMPOSTAZIONI <1-8> <modifica>
F4 - SALVA/DISAB. <disabilita il comando dello strumento>

Tasto °C / °F - Unita: <°C, °F> Modifica 'unita di misura della temperatura
Tasti freccia Su/Giu <alterna> <regola il contrasto>
Tasto Su:  pili scuro
Tasto Gili:  pil chiaro
Tasti F1 e F4 (allo stesso tempo) <ripristina 'inglese come lingua del display>
Tasti F1 e F3 (allo stesso tempo) <segnale acustico di pressione del tasto abilita/disabilita>

1 bip: tasto premuto valido
2 bip: tasto premuto non valido

Tasti modalita di aggiornamento codice

Tasti ENTER (invio) e EXIT (uscita) (tenere premuto all'accensione) <avvia la modalita aggiornamento codici> Consente
I'aggiornamento del software dello strumento

Figura 11 Menu principale - Impostazione della temperatura
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4.2  Menu programma
9142/9143/9144 MlENU PRINCIPALE

F1 F2 F3 F4
TEMP CONFIG PROG MENU SIS MEN ING CON
(-P only)
F1 —— ESEGUI PROG.

STATO TEST: <OFF, ESEGUI> <seleziona> Modifica lo stato del test corrente

ESEGUI TEST: <RAMP/IMMERSIONE, TEST INTERRUTTORE> <seleziona> Esegue il test selezionato

REGISTRA DATI: <Si, NO> <seleziona> (-P only) Registra i dati per test di rampa/immersione o interruttore

ID TEST: <Testo, 16 caratteri, solo ASCII inglese> <modifica> (solo -P) Codice alfanumerico di riconoscimento del test

F2 — RAMPA/IMMER.

N. SETPOINT: <1-8> <seleziona>

TEMPO IMMERS: <minuti> <modifica> Tempo in minuti durante il quale il Pozzo di metrologia sul campo mantiene la
temperatura al punto di regolazione

N. CICLI: <1-999> <seleziona> Numero di volte che il Pozzo di metrologia sul campo ripete il programma di rampa/immersione

DIREZIONE: <¢, 2 > <seleziona>

TOLLERANZA+: <modifica> (solo -P) Criterio di riuscita/non riuscita del programma di rampa/immersione

F1 SET POINTS
SETPOINT 1: <modifica>
SETPOINT 2: <modifica>
SETPOINT 3: <modifica>
SETPOINT 4: <modifica>
SETPOINT 5: <modifica>
SETPOINT 6: <modifica>
SETPOINT 7: <modifica>
SETPOINT 8: <modifica>

F3 —— TIESTINTERRUTTORE

METODO TEST: <AUTOMATICO, MANUALE> <seleziona>

F1 TESTA.
TEMP. INTERR.: <temperatura nominale> <modifica> Esegue il test automatico di 3 cicli basato sulla temperature
nominale dellinterruttore
F2 TEST M. (Esegue il test automatico in base ai parametri impostati sotto)
TEMP. SUP.: <modifica> Intervallo superiore di temperatura in cui si determina una modifica di stato per il termointerruttore
TEMP. INF.: <modifica> > Intervallo inferiore di temperatura in cui si determina una modifica di stato per il termointerruttore
LIMITE APPR.: <modifica> Parametro della temperatura in relazione alla temperatura superiore e inferiore in cui verra
usato il tasso di scansione del sistema
N. CICLI: <1-100> <modifica> Numero di volte che il Pozzo di metrologia sul campo ripete il programma di test manuale
F4 '— TEST RISUL. (solo -P)
F1 — VIS.TEST
MOSTRA TEST: <1-16> <seleziona> Visualizza i risultati di test
DATA: <solo visualizzazione>
ORA: <solo visualizzazione>
F2 — STAMPATEST .
STAMPA TEST: <NO, SI> <seleziona> Stampa tutti i data di test alla porta RS232
F3 L— CANCTEST

CANC TEST: <NO, Si> <seleziona> Cancella tutti i dati di test

Figura 12 Menu principale - Menu programma
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4.2.2

Parametri test interruttore

TEMP. INTERR.

Il parametro TEMP INTERR. rappresenta il valore nominale di cambiamento della tempertaura
dell’interruttore.

TEMP. SUP.

Il parametro TEMP. SUP. rappresenta la temperatura in un ciclo in cui il Pozzo di metrologia
sul campo iinizia a riscaldare o raffreddare al tasso specificato in “Veloc. Scan.” trovato in
MENU PRINCIPALE|TEMP CONFIG|CON|VELOC. SCAN.

TEMP. INF.

Il parametro TEMP. INF. rappresenta la temperatura alla quale il Pozzo di metrologia sul
campo riscalda o raffredda per iniziare a eseguire un test se il test € appena iniziato, oppure la
temperatura alla quale lo strumento inizia a riscaldare per avviare un ciclo.

APPR.

Il parametro APPR. controlla I’'uso della Velocita di scan quando ci si avvicina al punto di
regolazione. Durante un test, il programmatore usa la Velocita di scan del sistema sino a quando
la temperatura non rientra nella temperatura di avvicinamento dei parametri di temperatura alta
0 bassa.

N. CICLI

Il parametro N. CICLI stabilisce quante volte lo strumento riscalda e raffredda per sottoporre a
test un termointerruttore o una batteria di temointerruttori.

Descrizione del test degli interruttori

ATTENZIONE: Gli interruttori, i loro fili, i loro componenti e i loro accessori possono
danneggiarsi se il Pozzo di metrologia sul campo supera i loro limiti di temperatura.

Il TEST INTERRUTTORE viene usato per selezionare, impostare, eseguire e visualizzare i test
degli interruttori. La funzione Test interruttore consente di sottoporre a prova i termointerruttori
con riferimento alle temperatura di apertura e/o chiusura. La funzione Test interruttore puo
essere eseguita in modo automatico o manuale. La Figura 13 nella pagina seguente mostra una
rappresentazione grafica di come funziona il test degli interruttori.

Per funzionamento in modo Automatico, accedere al Menu Prog. Alla voce Test interruttore,
selezionare Test automatico. Immettere la TEMP. INTERR. Impostare il Metodo di test su
Automatico. Uscire per andare al menu Esegui Prog. Accertarsi che Esegui test sia impostato
su TEST INTERR. Impostare Stato test su ESEGUI. Premere Enter [invio] e lo strumento si
attivera e iniziera il test di 3 cicli nel giro di pochi secondi. Uscire per ritornare alla schermata
principale e vedere I’avanzamento del test; vedere Struttura menu.
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Per il funzionamento Manuale, nel menu Impostazione temperatura, selezionare Impostazione
e immettere la VELOC. SCAN. Uscire per andare al Menu Prog. Alla voce Test interruttore,
selezionare Test manuale. Immettere i valori per i parametri TEMP. SUP., TEMP. INF,, LIMITE
APPR. e N. CICLI. Impostare il Metodo di test su MANUALE. Uscire per andare al menu
Esegui Prog. Accertarsi che Esegui test sia impostato su TEST INTERR. Impostare Stato test su
ESEGUI. Premere Enter [invio] e lo strumento si attivera e iniziera il test entro pochi secondi.

Uscire per ritornare alla schermata principale e vedere I’avanzamento del test; vedere Struttura
menu.

Quando I’interruttore si resetta, il test & terminato e vengono visualizzati i valori di interruttore
APERTO, interruttore CHIUSO e BANDA interruttore di cui I’utente potra prendere nota.

I valori possono essere registrati anche all’intrerno dello strumento selezionando I’opzione
registrazione dati (solo modello -P).

A
TEMP. SUP. 1
42 Cl——————————————————
CHIUSO
___________IEMP_'§!B'_2___ VELOC. RAMPA
Punto di
CHIUSO TEMP. SUP. 3 regolazione
————————————————————————— misurato
@ Y/
=
>
T o /[ / Deadband
© 35°C
5} 4 misurata
=3 v
g APERTO
2 S L
APERTO TEMP. INF. 3
APERTO TEMP. INF. 2
28 Cl—fmmmmm e
TEMP. INF. 1
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3

Figura 13 Esempio di uso del test interruttore automatico e manuale
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Strutura dei menu
Menu sistema

4.3 Menu sistema
9142/9143/9144 MlENU PRINCIPALE

Fi F2 F3 F4
TEMP CONFIG PROG MENU SIS MEN ING CON
! (-P only)
F1 —— SIS CON
F1 —— VIS CON

LINGUA: <inglese, giapponese, cinese, tedesco, spagnolo, francese, russo, italiano> <seleziona>
DECIMALE: <PUNTO, VIRGOLA> <seleziona>
TASTO AUDIO: <ON, OFF> <modifica>

F2 |—— CONFIGURAZIONE COMUNICAZIONE
VELOC BAUD: <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <seleziona>
ALIM. LINEA: <ON, OFF> <seleziona>

F3 “—— DATA ORA (solo -P)
ORA: <solo tempo 24 ore> <modifica>
DATA <modifica>
FORMATO DATA: <MM/DD/YYYY, DD/MM/YYYY> <seleziona>
MARCA ORA: <ABILITA, DISABILITA> <seleziona>

F2 —— PASSWORD
PASS. UTENTE: <modifica>
PROTEZIONE: <BASSO, ALTO> <seleziona>

F3 — CALIB
F1 |—— PUNTI CAL
TEMPeratura 1: <modifica>
TEMPeratura 2: <modifica>
TEMPeratura 3: <modifica>
GRADiente 1: <modifica>
GRADiente 2: <modifica>
GRADiente 3: <modifica>
GRADiente 4: <modifica> (solo 9144)
GRADiente 5: <modifica> (solo 9144)
DATA TARatura: <modifica> <yyyy.mm.dd>
F2 —— CONFIGURAZIONE CONTROLLI
Banda proporzionale TEMPeratura: <modifica>
TEMPeratura INTegrazione: <modifica>
TEMPeratura DERivativa: <modifica>
F3 —— CALIBRAZIONE INGRESSO RIF. (solo -P)
REF CO: <modifica>
REF C100: <modifica>
INPUT DATA TARATURA: <modifica> <yyyy.mm.dd>
F4 L— MENU CALIBRAZIONE INGR. UUT (solo -P)

F1 CALTC
TC CO: <modifica>
TC C100: <modifica>
TC CRJ: <modifica>
INPUT DATA TARATURA: <modifica> <yyyy.mm.dd>

F2 CAL mA
mA C4: <modifica>
mA C22: <modifica>
INPUT DATA TARATURA: <modifica> <yyyy.mm.dd>

F4 L— INFORMAZIONI SISTEMA <solo visualizzazione>
MODELLO: <solo visualizzazione>
Numero di SERIE: <solo visualizzazione>
VERsione FirmWare: <solo visualizzazione>
DATA TARatura: <solo visualizzazione>
INPUT DATA TARatura: : <solo visualizzazione> (solo -P)

Figura 14 Menu principale - Menu sistema
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Pozzo di metrologia sul campo 914X
Impostazione ingresso (solo -P)

4.4  Impostazione ingresso (solo -P)
9142/9143/9144 I\%ENU PRINCIPALE

F1 F2 F3 F4
TEMP CONFIG PROG MENU SIS MEN ING CON
(-P only)
|
F1 —— SELEZIONA INGRESSO
TIPO SENSORE: <RTD, TC, mA> <seleziona>
F2 — CONFIGURA ING
F1 |—— RTDCON

FILI: <4, 2, 3> <seleziona>
TIPO RTD: <RESISTENZA, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <seleziona>

F2 |—— TCCON
TCTYPE: <K, L, M,N,R, §, T, U,mV, C, E, J> <seleziona>

F3 — mACON
LOOP POWER: <DISABILITA, ABILITA 24 V> <seleziona>

F4 L—— TEST uut CALCulation
TIPO SENSORE: <RTD, TC> <seleziona>
INPUT: <modifica> <ohm se & selezionato RTD, mV se TC>
TEMPeratura: <valore calcolato visualizzato> <solo visualizzazione>

F3 — RIFING
F1 —— PROGRAMMA SONDA
SERIALE: <modifica> <alfanumerico>
DATA CAL: <modifica>
TIPO SONDA: <ITS-90, CVD, IED-751, RESISTENZA> <seleziona>
Elenco: ITS-90 CVD IEC751 RESISTENZA
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
C DELTA
A4
B4
PROGRAMMA SONDA <Si, NO> <password richiesta per programmare la sonda>
F2 —— CALCOLORIF. TEST

RESISTENZA: <modifica>
TEMPERATURA: <valore calcolato visualizzato> <solo visualizzazione>

Figura 15 Menu principale - Impostazione ingresso
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Manutenzione
Analisi di prestazione del Pozzo di metrologia sul campo

5 Manutenzione

I Pozzo di metrologia sul campo € stato progettato con la massima attenzione. La facilita
d’uso e la semplicita della manutenzione sono stati i temi principali dello sviluppo di prodotto.
Quando lo si curi in maniera opportuna, lo strumento richiedera pochissima manutenzione.
Evitare di usare lo strumento in un ambiente sporco d’olio, umido o polveroso. L’uso dello
strumento in un ambiente privo di correnti d’aria ne migliora le prestazioni.

Se I’esterno dello strumento si sporca, lo si potra pulire con un panno inumidito e con
detergente neutro. Non usare agenti chimici forti che possono danneggiare la verniciatura
o la plastica.

E importante tenere il pozzo del correttore pulito e libero da materie estranee. NON usare
fluidi per pulire il pozzo.

Lo strumento deve essere trattato con cura. Evitare di urtare o fare cadere il correttore.

Gli inserti rimovibili possono ricoprirsi di polvere e materiale di carbonio. Se I’accumulo
diventa troppo spesso, I’inserto potrebbe incastrarsi nel pozzo. Evitare il formarsi di tale
accumulo pulendo gli inserti periodicamente.

Se un inserto cade, esaminarlo per controllare che non ci siano deformita prima di
inserirlo nel pozzo. Se esiste anche la piu piccola possibilita che I’inserto si incastri nel
pozzo, togliere la protuberanza limando o arrotando.

NON permettere che i gambi della sonda cadano nel pozzo o che urtino duramente sul
suo fondo. Azioni di questo tipo possono shoccare il sensore.

Se si versa un materiale pericolo sopra o all’interno dello strumento, si dovranno
intraprendere i passi necessari per la decontaminazione come indicato dalla commissione
nazionale sulla sicurezza per quel materiale.

Se il cavo di allacciamento alla rete si danneggia, sostituire con un cavo con conduttore
di dimensione adeguata alla corrente dello strumento. In caso di domande, mettersi in
contatto con il Centro di assistenza autorizzato per ottenere maggiori informazioni.

Prima di usare un qualsiasi metodo di pulizia o di decontaminazione, all’infuori di quelli
consigliati dalla Hart Scientific Division di Fluke, gli utenti dovrebbero informarsi presso
un Centro di assistenza autorizzato per accertarsi che il metodo proposto non danneggi
I’apparecchio.

Se lo strumento viene usato in maniera non conforme alla sua progettazione, il suo
funzionamento pud venire pregiudicato o si possono creare condizioni pericolose dal
punto di vista della sicurezza.

L’interruzione per surriscaldamento dovrebbe essere controllata ogni 6 mesi per
accertarsi che funzioni correttamente. Per controllare I’interruzione selezionata
dall’utente, seguire le istruzioni fornite per I’impostazione dell’interruzione. Impostare la
temperatura su un valore piu alto di quello d’interruzione. Controllare e verificare che il
display indichi interruzione e la temperatura sia in diminuzione.

5.1  Analisi di prestazione del Pozzo di metrologia sul campo

Per ottimizzare le prestazioni con il minimo rischio di incorrere spese impreviste, usare le linee
guida indicate sotto.
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Pozzo di metrologia sul campo 914X
Analisi di prestazione del Pozzo di metrologia sul campo

Variazione graduale di precisione

Al passare del tempo la temperatura visualizzata dallo strumento variera gradualmente. Questo
fenomeno é causato da vari fattori che influiscono sul PRT di controllo della temperatura.
Qualsiasi PRT & soggetto a cambiamenti in funzione del modo d’uso e dell’ambiente in cui
viene usato. Lo stesso accade per qualsiasi PRT usato in applicazioni di taratura. Inoltre,
variabili di fabbricazione dell’elemento sensore stesso possono far si che I’ambiente d’uso
influisca in modo maggiore o minore. L’ossidazione e la contaminazione causate dall’ambiente
del sensore creano cambiamenti che richiedono nuove costanti di taratura secondo I’intervallo
di temperatura e il normale uso dello strumento. L’ossidazione e la contaminazione non sono
generalmente elementi da considerare quando il Pozzo di metrologia sul campo viene usato
solo al disotto dei 200 °C. L’ossidazione si forma nel corpo del filo del sensore di platino del
PRT nell’intervallo tra 300 e 500 °C. La contaminazione € un problema che si verifica a seguito
di uso prolungato a temperature superiori ai 500 °C. Inoltre, le vibrazioni causate dalla gestione
e dal trasporto affaticheranno il delicato elemento del PRT modificandone la resistenza. Parte
dell’affaticamento puod essere il risultato di ricottura a una temperatura lievemente piu elevata
di quella a cui si usa lo strumento normalmente. Si consiglia di evitare ciclizzazione della
temperatura non necessaria. Il ciclizzare in modo eccessivo la temperatura su e giu tra il valore
minimo e quello massimo puod anche causare affaticamento dell’elemento del PRT.

Gli effetti della variazione graduale del sensore di controllo possono essere evitati usando un
riferimento di temperatura esterno. Quando é richiesta la taratura del valore del display, si dovra
realizzare un programma di monitoraggio e ritaratura, come si fa con qualsiasi altro standard

di taratura. Controllare con regolarita la precisione del Pozzo di metrologia sul campo con un
riferimento di temperatura adeguato e registrare i controlli come parte della normale routine di
manutenzione. Tarare nuovamente lo strumento quando la precisione raggiunge un punto in cui
non & piu accettabile. | dati registrati forniranno informazioni sufficienti per determinare quale
sia I’intervallo di taratura opportuno in base all’uso e alle esigenze di precisione.

Stabilita

La specifica di stabilita del Pozzo di metrologia sul campo € stata stabilita in condizioni di
laboratorio con temperatura ambiente e circolazione d’aria costanti. Benché lo strumento sia
stato progettato per minimizzare gli effetti dell’ambiente, tali effetti saranno tuttavia presenti.
Per ottenere i risultati migliori evitare rapidi cambiamenti di temperatura e circolazione d’aria
nell’ambiente.

Uniformita assiale

L’uniformita assiale del Pozzo di metrologia sul campo va controllata con periodicita. Usare
il procedimento delineato in EA 10/13 o un procedimento simile. Quando I’uniformita assiale
cambia al punto da essere fuori dei limiti stabiliti dal preventivo d’incertezza dell’utente,
regolare il gradiente assiale nel modo indicato nella sezione sulla Taratura del Pozzo di
metrologia sul campo del manuale tecnico del Pozzo di metrologia sul campo e tarare
nuovamente lo strumento.
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BTHHEEDONZLET. FORKGRZHEHLIRNTLIZE N,
I—YP—HARIGEEHEINTVWB IR TOLZRICEHTEHARTA I > TLIZEE N,
KRR ZlE WHE 2 Z I TS E DO AMNMER L TLIZE 0,

AR anZ BLE TR E L TCW R W AIETH A LG, el > TV B RERKEE
EFICHEELRWCENHDET,

EANCAE T 210, SR B LR R DL WERE TOME R Aoy — - )LD E

Z10HMLL EA T U783 A IEC 1010-2 OLZREM TN TISH AT AIiE. [67

T \FFREE UC 2R EBIRA A NCT 5 DET T, B MDENTWA, T 2IdER DS

b\f}ﬂiﬁk%oﬁ% 1. 50 °CCENF S ZAKIE S 9‘%//\~T4H¢FEEJLXL{%E@F%KK
L EIEE ANDENERE BRI DI B i SR 27 L TLIEE W,

AR AENER LN D RIS EH LR W TLIEE W ARG IR ER EHICERE SN TV
I AL ZTOMODBENTHF T 2L, L—T—ITRM DGR Z KIE S AR NSO &
EE

AT 20w MRZOMOREEYIO R B0V TLIEE WD B4R D FERICIZZERTA
T, S a—7 7 Z 2 DB ABXUEONLTEB XD, T 7nZe Bz i (R
LTLIEE W,

Aien7e BRI B CHH I 2 58I 3D R E T,

fEEMHES T8 B TOBERICIE BRI NIRREL A5 RN KD THELIIEE N,
RiARE BN TOHDFHZEMU TR ENTOET,

T 2ak5R RIEHZEEDOZETFNED TR TIESTLTEE N,

T 556, 7 AR —=ROMFFRICE A= DN a0, dEnhE@E LW RN hZE S
BLUTLIZE W T AR —RDEFEZ S LT LIZE WV B U R L7277 A RU—R
B AZHILTLIEE W,

FEICEET B E ARO[ Z P IEUTLIE IV AREREEN IE R ICEIELRW T e
HOFT DO LN AR D k2 LTLIZEW,

UL T L 7 — AR ARSI N TV S BB R BA S BEZMAET
FEE,

WIS TFICT AR —FAELAZN TS L &, T a—7 2B ERICHR LTI E 2750
TLEE,
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LRICT B IEH

BRE Y RE L #iPH 2 3R L T2 E W,
RIDRITEKT2EY —ADKEREICZ T 9 BRI, 7 AR —RZHOA L TITEE W,

TR A KK FTRIETODEDTT 4 — )V R Ay — 0o )V 2 FE L3N T<
ZEW,

B S5 AT CREER Z IR E LR W TLIEE W AE IS, 8RB 2 T 50, RT2ldkifz 2%
ERKDIEBRMEDNDHDET

KIGEDRE

B T4—)VR AraaY—o)UIiE, Ty JIREA Y —&— (R %V OLED
HOT A > —&— FaF RS DM > THO RO EFZEONA LTV BHEICE
BELET AT T —2 =D L T2 BENASTEET ., Ty I DOIREN
50 °CZHBATCNE G A VI —2—DRII LTV AEEIE EFED A>T T 7Tayy
DIREH50 CEBATVET,

A Y= ANTREE TSR Z R EDEHRICLANTIEE W A T — MRS
ESC

AATE DY DI TAGE BELEWTIEE W, Afkdsz R SR CHH I 555
IR ETY,

Ags FEOEREINIZNTIE I, IR —2—T 10w 7 2RO =0 R AN TH
NTW377D, 7y 7OHS . JEEICEIRICESTENDHDET,

DIV T 7 ZEROIRE L, FFEOT 4 AT LA TRE LR U T HZ1E, #EtahY 600 °C I
WEESN. TAATLAIC 600 °C EXREINTWBEEIF. V)l 600 °CicizbET,

TO—T7BIXOA Y —MNIERICRETENH 5728 BEeah 50°C KL NICRRESN T
BGEICDOR AFABLCEOALEIT>TLIEE L,

AZRM100 CZBEATHBIRETHEZY)SHRNTIIEEW, fERIREEZ I 8 MDD
DE Y, 100 °C L FDOREIRAEZ TR U, AR DIRED TS X THR->Th SERZ Y-
TLIEE W,

LRI B2 Dis o Tt 300°CLL E COBERICRE SN T+ —)V R X
raRY— D)V THA T B EIRICK D KK DFEAEPHL R G2 B BN NHOE T,

U fE RS

BARDL AN Z A LIMELSEIES K5 RDHTA R A NN TIEE WD AR
K2 BRI FOMARRICHEST A CaAY Y MCDAELIAATLZE W, B a—
RIFEE LD/ 7 —AMNEZ ¥ TSI i A TVE T, I— FE@Eyic Lo
RV IANEHEEUARRTNRBROIE A, A2 MIREDOIER, SBNCHEIIL TR
BEINRINRBEOEE A BERZR DBEXHMICBEFRIEEVJERI— R T X
TR—TITF MM UIROTIIEE,
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LRIHT B IEH

1.4.2

A—P=DEONLTEELa— AWML > TV SHEF FICERS, B EHOL 2 —X
LT E W,

BIRI— R ELWEREFEEOEEI— REBHNIZE D,

COREEROFEICIE mEBEEDMEH SN T T Z R I HEERHICED W&
Ci\%@’@%t%ﬁ%%’jGﬂhhﬂéDiﬁo#%EEV\H?@51‘%&8@@%&&2*)%{‘7’3‘%%6&
HERZY)0 BRI —RFZHON L TTEEN,

P EFILDH

T AN —=RZEHHAT 2L EIUE ARE TV H——RDHZRAICBNTLIZEL,
ARERIOTREN TV B EEL, OB E 272351 7 — AR AR T T,
(K 30 V 24 mA NTDF) o

i-é?f;ﬁi%bc:?xH)—Fb%bi&ih’(b\%&%\ Ta—7 7 EERICRL TN T RN

AEICE Y MRE L HEPR 28R L T2 E W,
T AR — FOMFFICE A= DN ABBE D EEH L TO R0 e L TLEE

W 7 AR —RDOEEE D R L TLIEE W KBS 2 3 51 IR LIc 7 AR —
RZZZHLTLTIEE W,

FEASANDIREEB STz RDHA RTA NS TLIZE N,

A Y — b EARBRNICEICE > TRBE LRV TIZE W, el iR CIEEh 57 ff
T2 A Y —REEDYE L. Scotch-Brite® 78w RE = IXBFEM CIHENERLEZH-
TRIZEW (TR TF VA 35—V BHE),

AERIE. 5 °C ~50 °C (41 °F~122 °F) ORI THBHNTEE W RO AICZ D7 <&
t 15 cm (6 7> F) DZEMZRT, +075iB 2 R U TLIEE W, iR D EERICIE 2=
WRAEET Y, 1 A—R)LD EFF2E D \E“(@“ TR Z B RO TIIZE,

e CE LT LG A O FmAEIRD X T,

AA Y F T AN FICEEZ A0 TIZEW i HICEEDEIINE NS CEic kD,
ayha—IhEIETBG5EhHDET,

ABRDOBFANUCTTRIAZ I LW TLIEE W, IIADE B ANIC RN . B BRicigEx
BZ23clhHoET,

AT —rDTO—T I E Y E ARV TLIE S W IR E D HERRNICIRN S L. 181E
I HGENHDET,

B m BRELTZD TRWIRED RIERE O T 5l OENSE B LIRWTLZE
WV TNEDINTA—=RZ—DELWVERE X ZRERIERRDIELWEIEICEETY,

Ta—T o —ARA VY —b BT DIV LE IRV TRESW, LY —ICEH R E 5 X K
FICHE R I TTENHDET,
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1.5

1.5.1

1.5.2

AREREBIMHT B INTOMREF T O—T7 1 G LY T ORI T I TR
RSO ST E W COXS B2 T8 NS0 B8R e 52720, 1ZmA0,
FRZEB A TR LIS AL T2 975 T LTI TITEEY,

A BEIIERDZ WV S IE WD RS IE DO TN E WS TR T LTl E
W, FIC T )V A =R RERIR G BYIDASR NI U TLIEE N,

T4—)VR- Xy — 1)U, ﬁﬁ%%ﬁ“@“aEﬁa_tt:ﬂﬁﬁ\@%{%ﬁﬁfia@&bu:v‘
FENTOETHERGFECHDILSTLIZE W A = RIFE BRI, Bk
AR _EED EICIn B XNF o TLIEE W B R DRI AR D NV RV TF] T2
YA

TERETICEIND 25513 BEsOEIFRZEBICY] > TLIZE W TII T WMLct
%*{Efﬁ}% Lctb BERBRIG 22T 5555 H0FE T s DERZ B ANSHIIC
REENLZETDETHRHOTIIZE L,

Ta—Tb A =M B E G THET S5 ahD0ET A T — e s %5
Gl T a—T7 T ) VICHE A LTZIREETHNAAL TLIZE W T LR WG EIE. Ta—T )
ﬁlzm@ﬁwﬂﬁwtr%d:yb%@i@“o

FEAEDTTO—T DN RIVERICIEINENRE DN DO X T, T a—7 DO\ RV OHIEIRE
THADE, 70— E@mBEZ 5 A5 55 NHDE T IEDOILY - T a— T H A1 /(
Brar AN IC KD \ Tr—)V R Aoy —-2x)Uid N\ RV RN S5FD  —H —
B RITIRE OREEEZ R I LT

CEaxXVFh

EMC {545

Hart Scientific #a513. WUNEERL 72 HERRFS (EMC 57, 89/336/EEC) ICTEH AT 5KD
I T APENTOVE T HREBEDOE S E SICiE EOFEHETT A RSNz DN Tk
ER

A FRER B X OHET /A AL UTRIAINCRGT SN TV E L EMC 8 i\ DHEML
IE.IEC 61326-1 HIZE. HilfEli K OFEMESF E TOM 2 B e Uiz X EasIc kD E T,

IEC 61326-1 ICECEEN TV A I ABRIE SRR R B X I a3 — IV RE
N7z RS-232 77— )W LT (REMNIE Cal s N TV E T,

A I2=7 ¢ Dkl

25T F T 54 O

“PET VDRI, BEOEM T OREIC I 2B EM) M EONERIC I F TH T
o4 "R ENE T, EMCERERD ., FUEPRT, PRT/RTD A 1. X U EAE N (TC) A
JIHOTa—T7r—T DN T 254 FHVRIEICH T ZEM O 27 % /)
SELHCEERELE Uz, LTED S TURHICBLDVE TR R/ E DBIFE /A XJRDIEL
THHENAEEIF MHTREETO—T O —7 oS5 TH T4 MiHEN
5La%*ﬁ’kj’b§j‘o
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1.5.3

1.5.4

1.6

ARG ZDELTT =7 )V T2 (ED K T/REND XICHRDOF I T 2 T4 MeEEL
T T2 IA Me7a—7r =7 JWCHIOATF TLIEEW, 72T MEEHICH T R
BTEMTERETHNEH LN TO—T\BHTEET,

K1 25> 79> 754 KOO

JBUH O A5

$1§éﬁf}6§ 75 A MR OHIREIAZ il 72 L TOE T D Ko HKEREM E L TRFHENT
Al o

KBRS (Z4eTh)
WU EE 454 (2006/95/EC) ICTi# 59 %728, Hart Scientifici#s(3. EN 61010-1 3
KU EN 61010-2-010 k& ZE 729 Kot ENTWVET,

BEY—ECRA U R—
Iéaé“tf %&@ﬁ~@x%i‘@%ﬁmfcfi GBI ROBEY—C R Z—FTHBBVED
ZEUY,

Bkt 7v—2>

Y—E AL 2—

T105-0012 B AKX Z R 2-2-11
mZKME

#Ha6:03-3434-0188

Fluke Corporation

Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive
American Fork, UT 84003-9775
USA
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#Ham: +1.801.763.1600
77w A +1.801.763.1010
EX—)l:support@hartscientific.com

Fluke Nederland B.V.

Customer Support Services
Science Park Eindhoven 5108
5692 EC Son

NETHERLANDS

Eam: +31-402-675300
T7w 7 A +31-402-675321
EA—)V:ServiceDesk@fluke.nl

Fluke Int’l Corporation

Service Center - Instrimpex
Room 2301 Sciteck Tower
22 Jianguomenwai Dajie
Chao Yang District

Beijing 100004, PRC
CHINA

FEan: +86-10-6-512-3436
T A +86-10-6-512-3437
EX—)l:xingye han@fluke.com.cn

Fluke South East Asia Pte Ltd.

Fluke ASEAN Regional Office
Service Center

60 Alexandra Terrace #03-16
The Comtech (Lobby D)
118502

SINGAPORE

Phone: +65-6799-5588
T7v A +65-6799-5589
EX—)l:xingye han@fluke.com.cn

YR-F 22256, TalDOERze ARELTh oY —E Aty 2—Ic BV &b
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(lHEB I D BIBEZEF

i3

2

2.1
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{Hhkd X U BB SAT

RS

& 2 JE KT = DS FE

HAI1=vho{tiF
9142 9143 9144
BEHE (23 °CB VT -25°C~150°C 33°C~350°C 50 °C~660 °C
(77 °F~302 °F) (91°F ~ 662 °F) (122 °F~1220 °F)
RTHEE +02°CTIWLYY +02°CTILLYY +0.35°C.(50°CIcBLT)
+ 0.35°C, (420 °CITHBWLT)
+ 0.5°C. (660 °CITHLNT)
REE +0.01°C7ILLYY +0.02°C.(33°CITHLT) | £0.03°C. (50 °ClcEHLT)
+ 0.02°C, (200 °CITHLT) | % 0.05 °C. (420 °CleHULNT)
+0.03°C, (350 °CITFHLT) | % 0.05 °C. (660 °ClcH5ULNT)
A A9—E (40 mm +0.05°C 7Ly +0.04°C.(33°CITHLT) | £ 0.05°C. (50 °ClcHWLT)
(1.6 iN)IEBLT) +0.1°C.(200°CIcHWLNT) | £ 0.35°C. (420 °CleHLNT)
+0.2°C. (350 °CIEHULT) | £ 0.5°C, (660 °ClcdBLNT)
&5 E39—E (60 mm +0.07°CILLYY +0.04°C.(33°ClcHLT) | £ 0.1°C.(50°CledBLT)
(2.4in)lcHWT) +0.2°C.(200°CITHWT) | £ 0.6°C. (420 °ClcdBLNT)
+0.25°C, (350 °CITHLVT) | % 0.8°C. (660 °CITHLNT)
s A ES—E +0.01°CTILLYY £0.01°C.(33°CITHLT) | £0.02°C, (50 °CITHLT)
+0.015°C. (200 °CITHLT) | % 0.05°C. (420 °CITHWVT)
+0.02°C, (350 °CITHLVT) | % 0.1°C. (660 °CITIHLNT)
BFER (6.35mm H#E +0.006°C7)LLY +0.015°C 7L +0.015°C. (50 °ClTHB W T)
70—7&&06.35 mm + 0.025 °C. (420 °CITHLNT)
70—-73FKEAKE) + 0.035 °C. (660 °ClcHLNT)
BFHER +0.08°C7ILLVY +02°CTILLYY +0.1°C, (50 °ClcHLNT)
+0.2°C, (420 °CITHLNT)
+0.2°C. (660 °CITHLT)
EXFUYR 0.025°C 0.03°C 0.1°C
BER M 0°C~50°C,0%~90 % RH (BB HETL)
BEEM4GRELYY 13°C~33°C
ERCTRTDLEHRIC
®LT)
JTIVDFE 150 mm (5.9 in)
A=A 30mm (1.18in) 25.3 mm (1.00in) 24.4 mm 0.96 n)
hnzBRg 1643:23 °C~140°C 543:33°C~350°C 1543:50 °C~660 °C
2343:23°C~150°C
254325 °C~150°C
AENEER 1543:23 °C~-25°C 32431350 °C~33°C 35431660 °C~50 °C
25431150 °C~-23°C 1443:350 °C~100 °C 25%3:660 °C~100 °C
SIREE 0.01°
FTARATLA LCD, °CEfzl& °F 3EIRAT8E
E AV 5&EN, Menu, Enter, Exit, 42DV 7 hF—
HA X (EExIEXRITE) 290 mmx 185 mmx295mm (11.4x7.3x 11.6in)
58 8.16kg(181bs) | 7.3kg (16 Ibs) 7.7kg (17 Ibs)
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914X 74—V R XFOaz’—-o )L

1%
BEAXRI1=v Ot
9142 9143 9144
EE 100 VAS115V (£ 10 %) 100 VA5115 V ( 10 %), 50/60 Hz, 1380 W
50/60 Hz, 635 W 230V (£ 10%), 50/60 Hz, 1380 W
230V (% 10 %) 50/60 Hz,
575W
JAFL ka—X 115V:6.3AT250V 115V:15AF 250V
ERR 230V:3.15AT250V 230 V:8 AF 250V
4-20mAka1—X(-PE 50 mA F 250V
FILDIF)
AVE1—Z—A V32— RS-2328K149930 Interface-it A bO—)LY T I 7B
71—R
Rt EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-04
X 3 OIS T a M
-P 4%
NHEEREARTE BE +0.013°C.(-25°CITHWLT)
(AgE#ETO—D)* +0.015°C.(0°CITHLT)
+0.020°C. (50 °ClcEBWLNT)
+0.025°C. (150 °CITHLIT)
+0.030°C. (200 °CITHLNT)
+ 0.040°C. (350 °CITHLIT)
+ 0.050°C., (420 °CITHLNT)
+ 0.070°C.. (660 °ClzEH L NT)
BERRLYY 0 Q~400Q
BERIREE 0 O~ 42 0+0.0025 Q
42 Q~400 Q:FHED 60 ppm
AR ITS-90, CVD, IEC-751, $EHifE
BREBEHERAR 45
BETO—JEE 6EY DI N (REEHAERRTEAE)—F
v 7R
MERTD BEST RS WHE NI-120:% 0.015°C (0 °CIcHBLNT)
PT-100 (385):% 0.02°C (0°ClcHBWLT)
PT-100 (3926):% 0.02 °C (0 °ClcHLNT)
PT-100 (JIS):% 0.02 °C (0°ClcHLT)
RTD LY 0 Q~ 400 O
IRIARERE 0 Q~250+0.002 O
25 O~ 400 QFEHED +80 ppm
RTD 1% PT-100 (385),(J1S),(3926), NI-120, i&#71E
RTD AR MHE Q3T I vV IN—DFr)
RTD ###: 4imF
14
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(LTS OPBIBERAT
FABERIF

2.2

P iHiE

MEBTCREF RS FE

247 ):£0.7°C (660 °ClcHLT)
247 K:x 0.8°C (660 °ClcHLT)
247 T: 0.8°C (400 °CITH L)
247 E:£ 0.7 °C (660 °ClcdHLNT)
247 Rt 1.4°C (660 °CITHLT)
247 S:£ 1.5°C (660 °ClcdHLNT)
247 M:£ 0.6°C (660 °ClcHULNT)
247 L:£ 0.7 °C (660 °ClcdHLNT)
247 U:x 0.75°C (660 °ClcHLT)
247 N:x 0.9°C (660 °ClcHLT)
247 C:%+ 1.1°C (660 °CITHWLT)

TCIYRIVEL VY -10 mV~75 mV

EEEE Ft9+B000.025% +0.01mV
RRA T SRS +0.35°C (AE 13°CH 33°C)
TC &% INBIOROR

HiE mARTEHEE 5tF+E00.02% + 0.002 mA
mALYY 4-22mA, 4-24 mA

mA &5 2 iHF

W—TER 24-28VDC L—TER

R EFRERE L>¥m+ 0.005%/°C
(0°C~13°C, 33°C~50°C)

0.05Q&Y— FiREREZBMLTIEEL,

URESEIGERTNBEETO—JICIVEIRINE T, AREEREHRRBOEE It T —-7
O—7 DRERSENE LA, 7TO—TOFRELHE FFTO-TDFERELIENELA,
HAERE ORI, BRIFEELNICZ Y L. 4RPRTZAIRE LTV E T, SIRHRTDDIS R IS RIEREIC

ERBESAT

AR AR R B PED R WK I RFEN TOE T FEECEOH->TLIEE
W AREZR I IEFICIZTODZ W IENTZERETH LW TLIEE WV AT F AT
V==V OHERRIFICEAL CZ AV TF U ADE 7y a0 BB LUTLIEE VL RO

Figet TR L RIFEI L E S

BRBEIR FEHIPH:0~50°C (32~122°F)
BRI ORI 0% ~ 90% (fhfk/nE )
PR RO £ 10% LN
KIEEREETORIMII RN LTSN
{2,000 A — VA
ENTOEICROET
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o4 AX—F

By k7w’
3 A9 AZ—F
3.1 ®ybk7vsS
Tt #2503, [SET PT. )7 NF X — XD G 5N ICRE X412 F T IEA (541, F7=1d ]

WTEFEEA,

WIEZRE B T5E B 158 T (61> F) OZER 224 T ORISR E LE
G HEERD _EERICIZZEI DRI T I Fv By FXRTIZZ DMORE) DO T ICED
TLIEE W,

AR OEIRIT— FZIELWERE, AR ERAROI Y MELUAHE T (EFRICD
WCHELE THARINR—T 1322 IR U TLIEE W) ARIERR DRI AL E E N T D R
B2 BT L TLIEE N,

B VT — 2T N A LE T > — N 7o —7 DRI LA NATRE
5. CELRRO NS NERDONICEAIINGECFE T IESF IO Y — el HE
LTWET LR BREY — A Z—F TCBMWEDELIEEN(R—V9IZ) .
TIVE A — AT BEIC B A BOREDAS> TOERWIFRRIRREIC LT
LTZE VA Y —NE 2DO/NE IR REOAN U D7 FIC7a 2 KA LE T,
BRANEY 21— VDAL F Y02 T RIESGROEFRZ ANE T H )L T 7 Ak
Dk, a2 ba—IHEE OEERBIIRLUE 9, A1 VEm . 30 LUANICE RENE T,
FEBRAENE LW RS BIREFAEZRLTIIEE, TA AT LA, T I)VDIRED
FREINTH ROEAEZ ATIUTLIZE W,

[SET PT. =L, JLHIF—72{fi>C. BLEA DR EREICEHRELE T, [ENTER | ZHH L

T BLBOREREZRFELE T, 501% . R IX ERICEIEZEIRE L, DOEIREAIN
B EdmAILE .
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914X Zr—)VF-Xbonaz —-oT)L
BEBDZIN 15 DI

AWARNING

MEASURE
1

O ® ©® G
s
O

=
mA F
0V

A 30V, 24 mA MAX ALL TERMINALS

= 115V15AF 250V
£ 230V10AF250V

RS-232 I
o) @
X
:

o

o
.
°
°
.
= /\ POWER 115V 1400 W
~ 50/60 Hz~ 230V 1800W
©

c=us
w30 [ ] ]

c
ce X

C € A NO USER SERVICEABLE PARTS

2 914X 71—V R Xhaa>—-or )L

3.2  HBoFSHIB K THE
K7 a Tl TI4—I)VR AXhoay— 7 )VOWEZFHIALE S, T RXTDOA X —
T A ABIOBEBLHEFIHEISO FHICHDET (RAR—Y DX 25H),
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o4 AX—F
BB I

3.2.1

FAAT LA ISRV
K3 TA AT LAINFIVDLA T I RUTWNETD,

TAATLA(1)

TA AT LAZHZWVLED S 754 My ED240x160BFRDE S 7115757 9 7 Ak
TAATLATY TAART LA BAEOHETRE  J0E E, FIERI O S, BE/ ST A
— 2 BROYV T —HHER RS BT DIEHENE T,

AV 4D KHIF—(2)

RAIF—IE TA AT LA TH=Y VB UID TA AT LA VLAT I e EZ T A AT
LADAY N TANZHEES B TDICHDNE T, AV FIAMNI AN TH AT LA %2
RLTWBEEIC EFORHF—CHREIAFIEETT,

ENTER(Z>%—) F—(3)
Enter (L& —) F—I3 A= 2 — 23R U72D BT LW BUEZTEE 3 5 7edIcfib N d,

SET PT GR& e F—. (4)

SET PT. GRIEIRE) F— 3 HEaa 7% B A OR TSI I35 X8 5 T=dicfEb
NET, ZOF—IMEFAFNCR DX T EEHIINEAAX /23S U R Ao REE LS D22
20D, COF—E ) =T AT A MCHOET,
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OrpaHl/I‘IEHHaﬂ rapaHnTusi 1 OrpaHuvueHue OTBETCTBEHHOCTH

TapaHTHpyeTCsl, YTO KaXI0€ U3/ACINE, H3TOTOBICHHOE HAYYHO-HCCIIC0BATEIbCKNM oT/enoM komnanuu Fluke’s Hart
(Fluke’s Hart Scientific Division — “Hart”), He nmeeT ne(peKToB MaTepuaia U H3rOTOBICHHS IPH YCIOBUH HOPMAJILHOTO
UCIIONB30BaHMS M 00CTyKMBaHus. [1epnos rapaHTHH Ha HCTOYHUK TEIUIOBOTO M3Iy4YeHHUs — ofuH rof. Ilepuos rapantun
HaYMHACTCS C AaThl IOCTaBKHU. ['apaHTHH HAa KOMIUIEKTYIOIHE, PEMOHTBI H3ICIHS 1 TEXHIIECKOe 00CTy)KBaHUe
neiicTBUTENbHEI B TeueHue 90 aHeil. DTa rapaHTHst pacpoCTPaHICTCs TONBKO Ha IEPBOHAYATLHOTO MOKYIATENs WIN
KOHEUYHOTO IT0JIB30BaTelIs, KyIHBILIETO H3/IeIIHe y YIIOTHOMOUSHHOT0 Kommanueil Hart mponaBia-nocpennuka, 1 He
OTHOCHUTCS K IJIaBKUM TIPEIOXPAHUTEIISIM, PACXOLYEMbIM OaTapesM, a TakKe K JTI000My IPyroMy H3/EIIHI0, KOTOPOE, 110
MHEHHIO komranuy Hart, ObII0 HENpaBHIIEHO HCIIOIB30BAHO, IEPENEIaH0, He 00CITY)KHBAIOCH TOJDKHBIM 00pa3oM M
HOBPEIK/ICHO B Pe3y/IbTaTe aBapuy MO0 HEHOPMAJbHBIX YCIOBUH SKCILTYaTallli HITH O0CITY KHBAHUSL.

Hart rapanTtupyer, yto nporpaMMHoe obecriedenue Oyer paboTarb, B OCHOBHOM, B COOTBETCTBHH C €r0
(DYHKIHOHAIBHBIMU CIIEIU(pUKAIAMA B TedeHne 90 JHeH 1 9To OHO ObLIO TODKHBIM 00pa3oM 3aIliCaHo Ha He
nmeronmii redexroB Hocutenb. Komnanus Hart He rapaHTHpyeT TOTO, 4TO B IPOrpaMMe HET OIIMOOK, H 4TO OHA
paboraet 6e3 npepriBannst. Kommanws Hart He rapaHTHpyeT KannOpOBKY HCTOYHHKA TEIIOBOTO U3IIYYCHUS.

ITponaBIbI-NIOCPENHHUKH, YIIOTHOMOYECHHBIC KoMITaHnuel Hart, JOIKHBI pacripoCTpaHHUTh 3Ty FAPAaHTHIO Ha HOBBIC H HE
OBIBILIME B YIIOTPEOICHUN M3/ICTHS TOIBKO JUIS KIIMEHTOB, SBIISIOIIMXCS KOHCYHBIMU TOJIb30BaTesiMu. OHAKO, OHI

HE MMEIOT IOJTHOMOYHIT IPETOCTaBISATE OOJIBIIYIO WM JPYTyI0 FapaHTHIO OT HMEeHH komnanud Hart. [apanTtuiitnas
MOAJICPIKKA MPEIOCTABISETCS, €CIIM M3EIHE KYIJICHO Yepe3 TOPTrOBYIO OPraHU3aIMIO, YIIOTHOMOYEHHYO KOMITaHUEH
Hart, i eciii TOKyTaTelIb 3aIUIaTHII COOTBETCTBYIOIIYI0 MeXKIyHapoaHyto eHy. Kommanus Hart ocrasiser 3a co6oit
MIPABO MPEABSBUTH MOKYIATENIO CYET 33 PACXOAbI [0 MMIIOPTY 3aMaCHBIX YacTel, UCIIOIb30BAHHBIX JUIs PEMOHTA, B TOM
cilydae, ecJIi U3Jeiue, KyIUICHHOE B OJHOI CTpaHe, HalpaBIIsieTCs Ha PEMOHT B IPYTYIO CTPaHy.

CrpaxoBsle 00s3aTenbcTBa KoMnanuu Hart orpanudensl, o Beioopy Hart, Bo3MellieHHEM IIEHBI TOKYTIKH,
OecIuIaTHBIM PEMOHTOM MIIM 3aMEHOM 1e(DEKTHOTO M3JIeHs, BO3BPAILICHHOTO B IIEHTP TEXHUYECKOTO 00CITyKUBaHNUS,
YIIOJTHOMOUYCHHBIH Kommanueit Hart, B Tedenne rapaHTHITHOTO CpoKa.

J11st HoJydeHust TapaHTHIHOTO 00CITy)KHBAaHHsI oOpaTHTeCh B OMIpKaiimmii kK BaM EHTp TeXHUUECKOTO 00CITy)KUBAHHS,
YIOIHOMOUECHHBIN koMIanueil Hart, niy npuImnmnTe usgeiane ¢ omMcaHueM IpoOIeMsl U IPeIBApUTEILHO OITaueHHON
NIePECBHUIKON M CTPaxXOBKOH (0 TOYKM Ha3HAYCHHMS) B OMVDKaUIIHil K BaM [IEHTp TEXHHYECKOTO 00CITy KHBaHWS,
yIoJHOMOYEHHBIN Komnanueit Hart. Komnanus Hart He npuHuMaeT Ha ce0st pUCK MOBPEXKICHUS IPH IEPEBO3KE.
ITocne rapaHTHITHOrO pPeMOHTa U3/IEIME BO3BPALAETCS OKYIATENIO Ha YCIOBUAX IPEBAPUTEIBHON OIUIATHI UM
MIepeBO3KH (0 TOuKH HazHadeHus). Eciau xommanus Hart onpeneant, 4To BBIXOI U3 CTPOs OBLT BBI3BAH HENIPABUIBHBIM
HCIIONIL30BAaHHUEM, IIEPE/ISIIKOH, aBapHeH MIIH HEHOPMAIEHBIMH YCIIOBHSIMH SKCIUTYaTaIllHU WIH 0OpaIeH s, KOMITaHHs
Hart npeacTaBUT OLIEHKY MM CTOUMOCTb PEMOHTA U MOIYYUT COIIacKe KIMEHTa 1o Hadana pabot. Ilocie pemonTa
n3zenne OyeT BO3BPAIeHO OKYIIATEIII0 Ha YCIOBHSX MIPEIBAPUTEIIHHOI OILIaThl HEPEBO3KH, U IMOKYIaTeNb OyIeT
MIPEIBSIBICH CUET 32 PEMOHT U 00PaTHYIO MEPEBO3KY (10 TOUKH OTIPABKHM).

HACTOSIIIA S TAPAHTHS SIBJISIETCSI EAMHCTBEHHBIM M UICKJIFOUUTEJILHBIM CPEJICTBOM
KOMITEHCALMHU TTOTEPH ITOKYIIATEJIS Y BAMEHSIET BCE JIPYTUME TAPAHTUU, SIBHBIE UJIN
TIOJIPA3YMEBAEMBIE, BKJIFOUA 5, HO HE OTPAHUUMBA SICh JIFOBYIO TTOJIPA3YMEBAEMYIO
TAPAHTHIO TTIPUTOJIHOCTH JIJISI TTPOJIAXKU JINBO [PUT'OJHOCTHU JUUISI UCTIOJIB30BAHMS 110
KOHKPETHOMY HA3HAYEHUIO. KOMITAHUS HART HE HECET OTBETCTBEHHOCTD 3A JIFOBBIE
OCOBBIE, KOCBEHHBIE, CJIVUAMHBIE WX IOCJIEAYIOUME IOBPEXIEHNUS WJIA YBBITKH,
BKJIFOUYA S [IOTEPIO JIAHHBIX, KOTOPBIE BO3HUKAIOT BCJIEJICTBUE HAPYILIEHUS YCJIOBUI
TAPAHTHU, [IPOMCTEKAIOIIMX M3 KOHTPAKTA, TPAXJIAHCKOI'O TIPABOHAPYIIIEHUSI,
HAJIEXXHOCTU WX JIFOBOM IPYT'OI TEOPUM.

TTockonbKy HEKOTOpBIE CTPaHbI UIIH FOCYIapCTBA HE MO3BOJISIIOT OFPaHHMUCHHUE YCIOBUI MoApa3yMeBacMOM rapaHTul
HJIN UCKIIFOUCHHEC J'II/I60 OIrpaHUYCHUEC CHy‘IaﬁHLIX WA TTIOCIIEAYFOLIIUX HOBpe)KL[eHHﬁ, OIr'paHUYCHUS U UCKITFOUCHNS,
coJep Kalrecs B HACTOSILIEH rapaHTUH, MOTYT OKa3aThCsl HE MPUMEHHMBIMU K Ka)kJoMy Hokymatesno. Eciu kakoe-
J'II/I60 TIOJIOKECHHEC HaCTOHIHeﬁ rapaHTuu 6y[16T IIpU3HaHO HeﬂeﬁCTBHTSHLHLIM WJIA HEBBITIOJIHUMBIM PEIICHUEM Cyaa
COOTBCTCTByIOILICI‘/II }OPI/ICL[I/IKIII/II/I, TO TakKo¢C pemex-me HE BJIMSICT HaA HCﬁCTBCHHOCTL MJIA BBITIOJIHUMOCTH J'IIO60FO
JIPYTOrO MOJIOKECHHUS.

Fluke Corporation, Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive « American Fork, UT 84003-9775 « USA
TenedoH: +1.801.763.1600 « Tenedakc: +1.801.763.1010
OnekTpoHHada noyTa: support@hartscientific.com

www.hartscientific.com
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lpedsapumenbHasi uHhopmayus
BsedeHue

1.1

MNMpeaBaputenbHaa nHdopmayus

BBepeHune

Metponornyeckre UCTOYHUKH TETIJIOBOTO M3ITyYeHHUs JJ1sl paOOThI B TIOJIEBBIX YCIOBHUSAX

cepun 914X (mopeneii 9142, 9143 u 9144) npenHa3HavyeHsb! JIJIsl UCIIOJIB30BaHUS B KAY€CTBE
HaJISKHBIX M CTAOMIBHBIX HCTOUHHKOB TEIIa, KaK B JIAOOPATOPHBIX, TaK H B ITOJEBBIX YCIOBHSIX.
OHHM IPEOCTABIAIOT OTPEITHOCTD, TOPTATUBHOCTH M CKOPOCTH IOUTH TIPH JTII0OOM BapHaHTe
KannOPOBKH B TIOJIEBBIX YCIOBHUIX. DTH HPHOOPHI OBUTH CKOHCTPYHUPOBAHBI ISl paOOTHI B TIOJIEBBIX
YCIIOBHUSIX U TPH JIETKOCTH UCIIOJIb30BaHUs 00ECIICUNBAIOT CTA0MIIBHOCTD, TOBTOPSIEMOCTD U
[IOTPEIIHOCTb, CPABHUMBIE C HEKOTOPBIMHU JIAOOPATOPHBIMHU MPHOOPaMH.

CneransHO pa3pabOTaHHBIE XapaKTEPHCTHKH 00€CTIEUHBAIOT MONEBBIM METPOIOTHUECKUM
HCTOYHHUKAM UPE3BbIYaliHO IMMPOKUI Anana3oH npuMeHeHni. Cxema KOMIEHCAlul H30bITOYHOTO
HAaIpsHKEHHs I03BOJISIET IUTATh PUOOP O3 ero HOBPEXIEHUs OT CeTH ¢ HanpsbkeHueM oT 90 1o 250
B nepemenHoro Toka. Kommencanust Temmeparyps! OKpyKaroIiero Bo3ayxa (HaXOAUTCS B TIpoIecce
MaTeHTOBaHMUs1) 00eCIeYrBaET caMblii 00MbION pabdounii quana3zon B otpaciu (ot 0°C mo 50°C)
IIpHU caMOM OOJIBLIIOM rapaHTHpOBaHHOM juanazoHe temreparyp (o1 13°C no 33°C). KomneHcarus
TpaJMeHTa TeMIIePaTypsl (HAXOMUTCS B IIPOIecCe TATCHTOBAHMS) COXPAHACT TPaHeHT BIOJIb

OCH B TIpefieNiax, OIPEeNeHHBIX XapaKTepHCTHKaMH, Ha BCeM TeMIIepaTypHOM IHara30He

npubopa U Ha BCEM 3aJaHHOM TapaHTHPOBAHHOM JAHana3oHe pabounx Temneparyp. Coderanue
9TUX XaPAKTEPUCTHK IIPU MPOYHOI KOHCTPYKIUH, HU3KOM BECE M MAJIBIX rabapuTax jAeslaeT 3TO
CeMEHCTBO MPUOOPOB MICATBHBIM JUTS PA0OTHI B TIOJIEBBIX YCIOBHSX.

YHUKaIbHBIE YCTPOHCTBA O€30IIACHOCTH, 3aLIUIICHHBIC TTATCHTOM, HAXOASIIMMCS Ha PACCMOTPEHHH,
JIENIAI0T UX CaMbIMH O€30MaCHBIMU M3 MMEIOIINXCS TTOJIEBBIX NCTOYHUKOB TEIUIa. YHUKAJIbHAS
KOH(HTYpAIHs BO3TYLIHOTO MOTOKA (HAXOANUTCS B IPOIIECCE MATCHTOBAHMS) OXJIaXKIAET PYKOSTKY
30H[4a, 3alIMIIas YyBCTBUTEIbHBIC TPUOOPHI M TOJIB30BaTelsl. biok nHIuKaTopa TemMieparypal
(HaxoauTCs B MPOLIECCE MATEHTOBAHMS) ITOKA3bIBACT MOJIB30BATEII0, KOTIA TEMIIepaTypa NCTOUHUKA
npesbimaet 50°C, coo01as moab30BaTeso, 6€30MacHO K YAAIUTh BKIA/bIII WK IEPEIBUHYTh
npudop. CBETOBOM MHIMKATOP 3aropaeTcs, Korjaa Ha NpruOop MofaHo MUTaHHe ¥ UCTOYHHUK HarpeT
Bhime 50°C. Ecnu npuOop OTKITIOUEH OT CETH, TO CBETOBOW MHMKATOP MUTAET, MOKa UCTOYHUK HE
octeiaeT Hke S0°C.

B komOuHupoBanHOM BapuaHTe («914X—Py») HCTOUHHK Teria 00bEIUHEH CO BCTPOCHHBIM
HH/INKATOPOM, YTO YCTPaHIET HEOOXOAUMMOCTh UMETh B MOJIEBBIX YCIOBUSX JBa pUOOpA.

Hannyue nHaukaropa uieaibHO MOAXOAUT JUIsd KOHTYpa H3MEPHUTEIBHOTO IaTYHKa, KaJIMOPOBKH
CpaBHEHHMEM HJIH ISl IPOCTOM MPOBEPKH JIaTYKKa ¢ TepMornapoii. [Tpy KoMOMHUPOBAaHHOM BapUaHTE
CO BCTPOCHHBIM HHJIUKATOPOM HE TpeOyeTCsI HOCUTh B IOJICBBIX YCIOBUSIX JIOTIOJIHUTEIIBHBIC
npuOOPHI U1 U3MEPEHHUS CONPOTUBIICHHS, HATIPSHKCHUS M TOKA, UCTOUHHK IMUTaHHUs KOHTypa 24

B 1 conpoBokAaONIyI0 JOKYMEHTAUIO. YIOOHBIH 3TaIOHHBIN pa3beM CO BCTPOEHHOH JIOTHKOM
ABTOMATHUYCCKH MEpeiaeT 1 XpaHUT K03 PUIUEHTHI 30H 1.

KoHTposuiep 1mosaeBoro METpoIoruyecKoro HCTOYHUKA TETlIa UCTIONbB3YeT JaTYHK C TNIATHHOBBIM
tepmomeTpoM conporusienus (IITC) u TepmoanekTpuyeckre MOAY/IM WK HArPEBaTeNn JIIs
JIOCTIDKEHHSI CTa0MIbHBIX PAaBHOMEPHBIX TEMIIEPATyp BO BCEM OJIOKE.

Jlucruied Ha )KUIKOKPUCTAIUTHUESCKHUX JIMOJaX HEMPEPhIBHO OTOOPaXKaeT MHOTO TOJIE3HBIX pabounx
napaMeTpoB, BKIIOYasl TeMIIepaTypy OJioka, 3aJaHHOe 3HaYeHHe TOKa, CTAaOMITBHOCTh OJIOKa H
COCTOSIHUE HATrpeBa/OXJIaXK/ICHHS. B KOMOMHUPOBAaHHOM BapHaHTE OTOOPaKAOTCS ATAIOHHAS
temneparypa u tun BropuuHoro Beoza (UUT). MoxeT ObITh 3a/1aHO 0TOOpaskeHne HH(OpMalluu Ha
JICIUIEE B OIHOM U3 BOCHMU PA3JIUYHBIX SI3BIKOB: aHITMHACKOM, STIOHCKOM, KATAHCKOM, HEMEIIKOM,
HCIIaHCKOM, (DPAHITy3CKOM, PYCCKOM H HTAIbSTHCKOM.
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Pacnakoska

1.2

[TpouHast KOHCTPYKIMS IPUOOPOB U MIPUCYIME UM XapaKTEPUCTUKH JETAI0T UX HACAIbHBIMU IS
paboThI B IOJIEBBIX WJIM JIAOOPATOPHBIX YCJIOBUAX. [Ipy NpaBUIbHOM UCIIOIB30BAHUM IPHOOD
obecreunBaeT IPONOIKUTENILHYIO TOUHYI0 KaTHOPOBKY AaTUYMKOB M U3MEPUTEIbHBIX IPUOOPOB
Temneparypsl. [lepes mpuMeHeHneM 10J1b30BaTeNb JOIKEH 03HAKOMUTbCS C OITACHOCTIMH,
IIpeyNPEKICHUSIMU U ONEpaLlsIMU KaIuOpaTopa, OMMCAHHBIMU B PYKOBOJCTBE I10JI530BATES.

PacnakoBka

OCTOPOXKHO pacnakyire mpudop 1 MPOBEPhTE BU3YAIbHO HA HATMYHUE JTIOOBIX TOBPEKICHNH,
KOTOpbIE MOTYT BOSHUKHYTB IpH 1epeBo3ke. [Ipy Hammumy Takux MoBpekACHUI HeMeJIEHHO
H3BECTHUTE MIEPEBO3UMKA.

Y6CHI/IT€CI> B HAJIMYHU CICOAYIOIINX KOMITJICKTYIOIINX:

9142
e [loneBoit MeTpoIOTrMUECKH NCTOYHUK 9142
e Brkuaneim 9142-INSX (X=A, B, C, D, E wiu F)
e [llnyp nutanus
e KaGens RS-232
e PyKOBOJICTBO MOJIb30BATENS
e KOMMaKT-IUCK C TEXHUYECKON MHCTPYKIUEH
e [Iporokon kamrOpOBKHU U JaHHBIE KAJIMOPOBKH
e 6- WTHIPbKOBBIH pazbem Tuna DIN (Tonbko 1uis Mozaenu -P)
e KOMIUIEKT MPOBOJIOB ISl UCTIBITAHUH (TOJILKO JJ1sl MOJIEIH -P)
e 30m1TOp MICTOUHMKA
e  @eppurtosblie 3axuMbl (3) (TOIbKO U1 Mozeu -P)
e IInockoryOus! (HHCTpYMEHT JUlsl YJaJeHUs BKIIabIILA)
e [IporpammHOe obecrieueHne 1 PyKOBOZICTBO MoJIb30Barest nHTepdeiica 9930

e TloneBoii MeTpoIOruuecKuil HcTouHuk 9143

e Brkuaneim 9143-INSX (X=A, B, C, D, E wu F)

e [llnyp mutanus

e KabGenp RS-232

e PyKOBOJCTBO IOJIb30BATEIIS

e KoMNakT-IUCK C TEXHUYECKOH HHCTPYKLUEH

e [Iporokon KamMOPOBKHU ¥ JaHHBIC KAJIMOPOBKH

e G- mMTHIPHKOBEIA pazbeM Tuna DIN (Tombko s Mmomenu -P)

e KOMIIIEKT MPOBOIOB JUIs UCTIBITAHUH (TOJIBKO JJ1s1 MOJeH -P)
e  ®deppuTtosble 3aXuMbI (3) (TOAbKO AT Mozenu -P)

e [InockoryOus! (MHCTpYMEHT JUTS YAaJeHUs BKJIa IbIIIa)

e [IporpammHOe obecrieueHre U PyKOBOZCTBO M0JIb30Baresst nHTepdeiica 9930
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9144

[ToneBoit meTponoruueckuit nctoanuk 9144

Bruagpim 9144-INSX (X=A, B, C, D, E unu F)

[Iayp nutanus

Kab6ens» RS-232

PyxoBozacTBO nonb3oBarens

KommakT-amck ¢ TeXHUIeCKON HHCTPYKIHEH

IIpoTokosn KaimOpPOBKH U TaHHbBIE KaTHOPOBKHU

6- WTHIpbKOBLIH pa3beM Tuna DIN (Tosbko mi1st Mozenu -P)
KoM1uiekT npoBofioB /1JIsl UCIIBITAaHUH (TOJIBKO JUIst Mojienu -P)
®depputoBbie 32KUMBI (3) (TONBKO /17151 MOJICITH -P)
[TnockoryOus! (MHCTPYMEHT IS Y/IaJICHHsI BKJIa/IbIIIA)

ITporpamMHOe obecnieueHne U pyKOBOACTBO 0Ib30BaTeNs HHTepdetica 9930

[pu oTCyTCTBUM JTIOOBIX KOMIUIEKTYIOIINX O0paniaiTech B yIIOJTHOMOYEHHBIN IEHTP TEXHUIECKOTO

oOcyxuBanus (cM. paszzien 1.6 « YIIoJTHOMOUCHHBIE IIEHTPBI TEXHUYECKOTO 00CITYKMBaHUS» HA CTP.

10).

1.3 lpumeHsieMble CUMBOJbI

B Tabnuie 1 mokazaHbl MeKIyHapOAHBIE MEKTPOTEXHUUECKHE 0003HaueHus. HexoTopele uiau Bee
13 HUX MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAaHbl B HAAMKUCAX HA IPHUOOPE UM B HACTOSILEM PYKOBOJICTBE.

Ta6bnuua 1 MNpumeHsieMble CUMBOIbI

CumBon 3HauyeHue

N
m

iJ ¢

AC (nepeMeHHbII TOK)

AC-DC (nepeMeHHBbI#/NOCTOAHHbIN TOK)

Batapes

CootBetcTByeT anpektusam Esponeiickoro Cotosa

p— DC (NOCTOSiHHBIN TOK)

C pBoWHoOM nsonsumen

> O

OnacHocTb nopaxeHus Bo n3bexaHue nopaxexHua BO n3bexaHue nopaxexHua
ONEeKTPUYECKMM TOKOM
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CumBon 3HayeHue

MnaBkui npegoxpaHuTenb

3asemneHne

[opsivas noBepxHOCTb (ONacHOCTb oxora)

MpoyecTb B pyKOBOACTBE MOMb3oBaTensi (BaxkHasi MHopmaums)

Kanapckas accoumaums ctaHaapToB

3Hak OMC Asctpanuiickoro Toproeoro NHdopmaumoHHoro LieHTpa

3Hak EBponeickon aupektusbl (2002/96/EC) no yTUnu3saLmm aneKTpUYecKoro 1
anekTpoHHoro obopynosanus (WEEE).

Q@ -0 P @ I

1.4 [paBuna TexHUKN 6e3onacHOCTU

[ToneBble METPOIOTHYECKUE NCTOYHUKH Pa3pab0TaHbl B COOTBETCTBUH CO CTaHIApTaMU

IEC 61010-1, IEC 61010-2-010 u CAN / CSA 22.2 No 61010.1-92. Vcnione3yiiTe 3TOT mpudop
TOJIBKO TaK, KaK YKa3aHO B 9TOM PYKOBOJICTBE. B MpOTHBHOM cilydae BO3ZMOKHO HapylIeHHEe
3aIIUTHI, 00ecneunBaeMoii 5THM puOopoM. OOpaTUTECh K MPUBEICHHBIM HIDKE Pa3iesaM MpaBuil
TexHuKH Oe3onacHocTr OnacHoctu u [IpenynpexaeHus.

Tepmunbl «OnacHoctn» U «IIpeaynpexaeHus onpeaessoTCs CIEAYIINM 00pa3om.

e «OnacHOCTH» OTHOCSTCS K YCJIOBHUSIM U JICHCTBHUSM, CO3/IAIOIINM ONIACHOCTD JIJISt
OJIb30BaTEes.

o «[IpenynpexaeHus» OTHOCITCS K YCIOBHSIM U JICHCTBUSM, KOTOPBIE MOTYT BbI3BaTh
MOBPEXKIEHUE UCIIOIb3yeMOro Ipuoopa.
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1.41

OnacHocTtun

CrenyiiTe MpUBECHHBIM HIDKE YKA3aHUSAM, 9TOOBI H30€KaTh TPABMBIL.

OBIIME YKA3AHUSA

HE HOJ'II)3yI7ITeCI> OTHUM HpI/I60p0M B YCIIOBUSIX, OTIIMYAONINXCS OT YKa3aHHBIX B HACTOSILIECM
((PyKOBO,HCTBe IIOJIB30BATECIISA .

[Nepen kaxxpIM UCTIOIB30BaHUEM NIPHOOPA BU3YAIBLHO MIPOBEPSITE €r0 Ha HAJTWIHE TOBPEKICHUH.
OcmarpuBaiiTe KOpIyc Ha HaIM4YKMe TPEInH uin notepto mwactuka. HE none3yiitech npubopom ¢
BHEITHUMH TPU3HAKAMH TIOBPEKICHHS WM Pa0OTAIOIIUM HE HOPMAIIBHO.

CobitofaiiTe Bce IpaBuia TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH, YKA3aHHBIE B HACTOSILIIEM PYKOBOZCTBE
0JIb30BaTENs.

Paborars ¢ kKanmMOPOBOYHBIM 000OPYIOBAaHUEM JIOJDKEH TOJIBKO 00yUEHHBIH MEPCOHAI.

[Tpn ncnonp30BaHUM HTOTO 0OOPYIOBAHUS CIIOCOOOM, OTIIMYAIOIIMMCS OT YKa3aHHOTO
M3TOTOBUTEINEM, 3aIUTHBIE CBOHCTBA JAHHOTO 0OOPYIOBaHUS MOTYT OBITH HapyILICHBI.

[epen nepBOHaYANBHBIM HCIIOIB30BAHUEM, HIIH MTOCIE TPAHCIIOPTUPOBKH, WK TIOCIIE XPAHEHUS BO
BJIQXKHBIX JINOO OJM3KHX K BIQKHBIM YCIOBHSX, JTMO0 BCSAKHUI pa3, KOraa Ha mpuOop He ObLIO MOIaHo
MUTaHKue B TedeHue ooiee, yeM 10 cyTok, mprbop HEOOXOMMO BKITIOUATH JUTS IIPOCYIIKA Ha 2 gaca
IpeXze, 4eM CYUTATh €r0 COOTBETCTBYIOLIMM BCEM MPABHIAM TEXHHKH O€30MaCHOCTH 1O CTAaHIAPTY
IEC 1010-2. Eciin mpr0op BIIaXXHBIN HITH HAXOAMUJICS B CHIPBIX YCIIOBHSIX, IEPE/I MOAA4YeH MUTAHHS
IIPUMHTE HEOOXOIUMBIE MEPbI, YTOOBI YCTPAHUTD BIAKHOCTD, HAIPUMED, BBIIECPKUTE €TI0 B TEUCHNE
4 yacoB WJIM JIOJIBLIE B TEIUIOBOW KamMepe ¢ HU3KOM BIaXXHOCTbIO Mpu Temieparype S0°C.

HE none3yiiTech 3TUM NPUOOPOM HU JUISL KAKUX-JIMOO UHBIX LEJIeH KpoMe KaluOpOBKU. DTOT
pu0dop ObLI CKOHCTPYHPOBAH /sl TEMIIEpaTypHOI kanuOpoBKu. JIro6oe apyroe npuMeHeHHe 3TOro
npudopa MOKET IPUBECTH K HEU3BECTHBIM OIACHOCTSIM JUIS TIOJTb30BaTEIs.

HE nomerniaite 3TOT mpuOOp Moj CTEIUIAXKH WK JIpyrue KOHCTpyKIuu. HeoOXomumMo octaBisiTh
cBOOOIHOE MPOCTPAHCTBO Haj MpuOOpoM. Beerna ocraBisiiTe J0CTaTOYHO CBOOOHOTO
MIPOCTPAHCTBA JIJIsi 0E30MACHOTO U JIETKOTO BCTABJICHHS U BBIHUMAHUS 30H/I0B.

Hcnons3oBanue storo mpudopa npu BBICOKNX TEMITEPATYPAX B TeueHuUs JUIUTENLHOIO
BpEeMEHH TpeOyeT OCTOPOKHOCTH.

He pexoMeHtyeTcst OCTaBIIsATh MpUOOpP, pabOoTarOIINK MPU BEICOKUX TEMIIEpaTypax, COBEPIICHHO 0e3
MPHCMOTPA U3-3a YIPO3bl OE30IIACHOCTH, KOTOPAsi MOKET [IPH 3TOM BO3HHKHYTh.

DrtoT npubOp MpeaIHa3Ha4YeH TOJIBKO JUIS UCTIONIL30BAHUS B TIOMEIICHHSIX.

[Tpu ucnbiTaHuM U KAITMOPOBKE HCIIOIb3yeMoro Bamu obopynoBanus codmonaiite Bce TpeOoBaHUS
TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.

[Ipu ucronb30BaHUM UCTIBITATENIBHBIX ITPOBOIOB BU3YaJIbHO TIPOBEPSITE UX HA MOBPEXKICHHE
W30JALIH WIH HaJIMYie OTKPBITOro MeTasuia. [IpoBepsiiite ncnbITaTensHble MpoBoaa Ha oOpsIB. [Ipu
HEOOXOIMMOCTH 3aMEHNUTE MOBPEXKICHHBIM UCITBITATENILHBIN TPOBOL.

He nonp3yliTech HEHOPMAIBHO PabOTAIOIIUM MPUOOPOM. 3aluTa MOKET ObITh HapylIeHa. B ciaydae
COMHEHHS TIPOBEIUTE TEXHUIECKOE 00CTyKUBaHUE MPUOopa.
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He ncnonb3yiiTe HOMHHAIBHOE HAIIPSKEHHE BBINIE YKa3aHHOTO Ha IPUOOpe MKy KOHTAaKTaMU WIN
MEXTy JTIFOOBIM KOHTAKTOM M 3a3€MJICHUEM.

HI/IKOFI[a HE KacalTech 30HIOM HCTOYHUKA HAIIPSIKCHUS, KOT1a HUCTIBITATEIbHBIN IIPOBO/J BCTABJICH B
TOKOBBIC 3aKMMBI.

[Tpu kax0M U3MEpeHUH BbIOepUTE TpeOyeMyro (DYHKIIMIO U THaIa30H.

[epen mepexonom Ha Apyroe U3MepeHne nin GpyHKIMIO HCTOYHUKA Pa3beIUNHNATE UCIIBITATeIbHBIN
IIPOBOI.

IMepen noaxmoueHneM (Ha3sHOroO UCHBITATENILHOIO MPOBO/IA CHaYala COeTMHUTE OOLIHIT MPOBOJ
(COM). IIpu oTCOEAMHEHUH UCIIBITATENBLHOIO IPOBOJIA CHAYAIA OTCOEAUHUTE (Da3HbII IPOBO/.

HE paGOTaﬁTe C IMOJICBBIM METPOJIOTMYCCKUM UCTOYHHUKOM PAAOM C B3PBIBOOIIACHBIM Ira30M,
HCIIAPCHUEM HJIA IBLIBIO.

HE paGoraiiTe ¢ mpuOopoM HU TIPU KAKOM-JIHOO JIPyTrOM €ro MOJIOKEHUH KPOME BEPTUKAIBHOTO.
Ecnu HakJIOHUTH le/I60p WJIN TIOJIOXKHUTH €0 Ha 6OK, MOXXET BO3HUKHYTH OITAaCHOCTH I10XKapa.

OITACHOCTbD OKOT'A

[Tpubop ocHariieH OI0KOM WHIUKATOpA TeMIIepaTypbl (CBeTOMMOMHbIH nHAnKaTop «HOT -
«ropsYMi» Ha epeHel MaHeIH, HAXOAUTCS B IIPOLIeCCe MATEeHTOBAHMS), PaOOTAIOINM Aaxe
[IPU OTCOCAMHEHHOM OT JIEKTPOCETH MPHOOpe. MUTAOIINI HHIUKATOP MOKA3hIBALT, YTO
pUOOp OTCOCAMHEH OT HIEKTPOCETH, H TEMIIepaTypa HarpeBaTeIbHOTO AIEMEHTAa TPEBbINIACT
50°C. IToCTOSIHHO CBETSAMIMICS MHAMKATOP MOKA3bIBAET, YTO MPUOOP BKIIOYEH, U TEMIIeparypa
HarpeBaTelbHOTo deMeHTa npesbimaet 50°C.

HE nepeBopaumsaiite BBEpX JHOM IIPHOOP C BCTABICHHBIMH BKJIA/IbIIIIAMH, BKJIA/IBIIIH MOT'YT BBINACTb.
HE pabortaiite ¢ npuOopoM BOJIN3H BOCIUIAMEHSIOIIMXCS MATEPUAIIOB.

Hcnonb3oBanue storo mpudopa npu BBICOKNX TEMITIEPATYPAX B TeueHue IJIUTEILHOTO
BpeMEeHH TpeOyeT OCTOPOKHOCTH.

HE kacaiiTech OTKpBITBIX TOBEPXHOCTEH prOOpa.

BGHTHHHHI/IOHHOG OTBEPCTUEC HAIrPEBATCIILHOIO 2JIEMCHTA MOXKCT OBITH OYEHB TOpsiYuM U3-3a
06I[yBaHI/I$I HarpeBaTejIibHOI'O 3JICMEHTA BEHTUIIATOPOM.

Temneparypa OTKpbITON OBEPXHOCTH UCTOYHHKA TETIJIOBOTO M3JIyYeHHs paBHA TeMIIeparype,
noka3elBaeMoil TucruieeM. Hampumep, ecim 3agana temmieparypa 600°C 1 qucruieit mokassiBaer
600°C, To Temneparypa uctounrka pasaa 600°C.

30H/BI ¥ BKJIA/IBIIIH MOTYT ObITh TOPSYUMH U HX CICAYET BCTABISAThH WM BBIHUMATh U3 IpUoOpa,
Korja rnmpuOop mokaspiBaet Temmeparypy Hrke S0°C.

HE orkmtouaiite npudop npu remneparypax soiiie 100°C. DTo MOXKET co34aTh ONACHYIO CUTYaLUIO.
[epen otkmrouennem 3anaiire Temmneparypy Hike 100°C 1 mo3BosibTe NPUOOPY OCTHITH.

Ecnu He cobmronarh npaBuiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TO BHICOKHE TEMIIEPATYPhI MOJIEBBIX
METPOJIOTHYECKUX UCTOYHHKOB TETUIOBOTO M3TyIeHHS, TPEIHA3HAUYCHHBIX IS PAOOTHI IIPH
temrieparypax 300°C u BbIIIe, MOTYT BBI3BATh MOXKAPHI U TSHKEIIBIE OXKOTH.
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1.4.2

BO U3BE/KAHUE ITOPA’KEHU S BO U3BE/KAHUE ITOPA’KEHUS
JIEKTPUYECKHUM TOKOM

Jlns Toro, 4toOBI yCTpOiicTBa, o0ecreunBaromye 0e30macHOCTh B TOM Mpudope, padotanu
JTOJDKHBIM 00pa30M, TOJKHBI COONIONATHCS PUBEACHHbIC HIKE MpaBuia. [TutaHue 3Toro

prudopa JOHKHO BBITOIHATHCS TOIBKO Yepe3 IEKTPUIECKYIO PO3ETKY CETH MEPEeMEHHOTO TOKA B
COOTBETCTBHU C TAONHILEH 2 TEXHUUECKHX XapaKTepHuCTHK. [IuTaromuii muyp npudopa ocHamieH
TPEXIITHIPHKOBOM MITETICENFHON BUIIKON C 3a3€MIJICHHEM, UTO 3amuinaeT Bac oT mopakeHus BO
n30eKaHKUe TIOPaXKEHHUs BO M30eKaHHE TOPAKCHHUS BO M30€KaHUE MMOPAKEHUS DIICKTPUUECKUM
TokoM. OHa JJ0JKHA OBITH BKIIFOUCHA HEMTOCPEICTBEHHO B 3a3EMJICHHYO JIOJDKHBIM 00pa3oM
PO3eTKy. DTa po3eTka JOKHA ObITh YCTAHOBJIEHA B COOTBETCTBUH C MECTHBIMHU TIPABUIIAMH U
MOCTaHOBJICHUSIMU. [[POKOHCYIBTUPYHTECH ¢ KBaTU(pUIpoBaHHBIM dekTprkoM. HE monb3yiitech
VIUTHHUTEIEM WU TTEPEXOTHHKOM.

Ecmu HpI/I60p TIOCTaBJIACTCA C MIPCOAOXPAHUTEIIAMHA, 3aMCHACMBIMHU IT10JIb30BAaTCIICEM, BCETAA
3aMEHSNTE MPECOAOXPAHUTECIIb IPEAOXPAHUTECIIEM TAKOI'O )K€ HOMHHAJIA, HAIIPSKCHUA U TUIIA.

Bceerna 3amenstiiTe nuTaromuii LHyp IIHYPOM YTBEP>KJEHHOTO HOMHUHANA U TUIIA.

ITpu padote 3toro npudopa ucnonszyercs BBICOKOE HAIIPSDKEHUE. Eciu He OynyT
c00JI0aThCs IIPaBUIIa TEXHUKHU 0€3011acHOCTH, TO 3T0 MoxeT npusectd k TSDKEJIOM TPABME
nw CMEPTH. Ilepen BeimonHeHneM paboT BHYTpH NPHOOpa OTKIIIOUUTE €r0 U OTCOSTUHHUTE IITHYD
IUTaHMA.

Toabko ajast mogeau -P

HpI/I HCTI0JIB30BaHUU UCIIBITATCIIBHOTO ITPOBOAA ACPIKUTE MAJIbIbI C3aU OTPAKIACHUA,
3alllUIIA0MICTO MaJIbIbI HA UCIIBITATCIBHOM ITPOBOAE.

HE npuxiazaepiBaiiTe MEeXay 3aXKUMaMU WIK MEXY JIFOOBIM 3aXKHMOM U 3a36MJICHUEM HaIpsKEHUE,
IIpeBbILIAIONIEe HOMUHAIBHOE, YKa3aHHOE Ha npubope (He 6onee 30 B, 24 MA Ha Bcex 3aXuMax).

Huxkorna He kacalTech 30H10M UCTOYHHKA HalpsHKCHUA, €CIU HUCTIBITATEIbHBIN IIpOBO/J BCTABJICH B
TOKOBBIC 3aKUMBI.

[Tpu kaxkqoM 3MepeHur BbIOepuTe TpeOyeMyro (DyHKIIMIO U J1aIia3oH.

le/l HCTI0JIb30BaHUU UCIBITATC/IbHBIX ITPOBOAOB BU3YaJIbHO HpOBCpr/’ITC HX Ha MOBPCIKACHUC
H30JISIUU WA HAJIMYUE OTKPBITOIO METaJlJ1a. HpOBeprﬁTe HCIBITAaTCIIbHBIC TIPOBO/A HA 06pI>IB.
Hepez[ HCIIOJIb30BaHUEM KaJ'IPIGpaTOpa 3aMCHUTC IOBPEIKACHHBIC UCIILITATCIIBHBIC IIPOBO/A.

Hepez[ NOAKIHYCHUEM (baSHOI‘O HCIIBITAaTCJIBHOI'O MMPOBOJa CHa4YaJla COCAUHUTE O6H.[PII71 IPpOBO. HpI/I
OTCOCIMHCHNH UCHIBITATCIIBHOI'O ITPOBO/Ia CHa4Yajla OTCOCIUHUTE (ba3HbIﬁ IIpOBOI.

MNpepynpexaexHns
Bo u3bexanue BO3MOKHOTO TIOBPEIKACHUS an6opa cnenyﬁTe NPUBCACHHBIM HUXKE YKa3aHUAM:

HE ocraBnsiite BKIaIpIIIN B TPHOOPE B TEUSHUE IITUTEIHLHOTO BpeMeHH. [10CcKoibKy padoune
TeMIIepaTypbl IPUOOpa BBICOKH, MOCIIE KaXKI0TO UCTIONB30BAHUS CIIETyeT BEIHUMATh BKJIAIBIIIN 1
MOJIMPOBATh UX TP MTOMOIIH Moayiiedky Scotch-Brite® i HaxkaqHo# KypKH (CM. paszaen 5
«TexHrueckoe 00CTy)KUBaHUE» Ha CTp. 35).

Bcerna paboraiite ¢ 3TuM npudopom npu koMHatHOU Temneparype mexy S°C u 50°C (41°F u
122°F). OGecneubTe 1OCTATOYHOE IPOCTPAHCTBO UL LUPKY/IALUU BO3AYXa, OCTABIISL IPOMEKYTOK
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He MeHee 6 aroiimMoB (15 cM) co Bcex ctopoH npudopa. HeobxoaumMo octaBuTh cBOOOHOE
IPOCTPaHCTBO HaJ mpudopom BenuunHoii B 1 M (3 ¢yta). HE nomernaiire npubop HU 0 KaKUMU
KOHCTPYKIHSIMU.

HemnpepbiBHAs paboTa PH BBICOKUX TEMIIEPATypax COKPALIAET CPOK CITYKOBI KOMILIEKTYIOMINX
npudopa.

HE nonaBaiiTe HUKaKOTO HAaNMpsDKEHUS Ha pa3beMbl Auciuies. [lonaganne HanpspkeHUs Ha 9TH
pa3beMbl MOXKET BBI3BaTh MOBPEIKICHUE KOHTPOJLIEPA.

HE HpHMeHﬂﬁTe KUAKOCTU TSI OUUCTKU HAPYIKHBIX HOBerHOCTeﬁ HUCTOYHHUKA. )KI/I)IKOCTI/I MOTYT
IIPOCOYUTLHCA B DJICKTPOHHBIC LICTIN U TOBPEAUTDH l'[pI/I60p.

He BBOMTE HUKaKHE MOCTOPOHHKIE MaTepUallbl B OTBEPCTHE BKJIA IbIIIA, TIPETHA3HAYEHHOE /IS
30H1a. JKUIKOCTH | T.II. MOTYT ITPOCOYHUTECS B IIPHOOP ¥ IOBPEAUTD €TO.

Ecnu Bol He npoBonuTe nepexannopoBky npubopa, HE n3MensiiiTe 3Ha4€HUI OCTOSHHBIX
KaJ'II/I6pOBKI/I, YCTAHOBJICHHBIX Ha 3aBOJIC-U3IOTOBUTEJIC. HpaBI/IHLHaﬂ YCTaHOBKaA 3THUX IMapaMETPOB
Ba)kKHa JIJIsl 0E30MIACHOCTH U NPaBUILHOI paboThl Kanudparopa.

HE HOHyCKaﬁTC IMaZICHUs KOXYyXa 30HJa UJIN BKJ'IaI[BIHIefI B HCTOYHHK. Takue COOBITHS MOryT
BbBI3BATH COTPACCHUC JaTYUKaA U IOBJIUATH HAa KaJ'II/I6p0BKy.

OT0T MpPUOOP M BCE TEPMOMETPUUCCKHE 30H/IBI, HCIIONB3YEMBIE COBMECTHO C HHM, SBIISIOTCS
qyBCTBUTENBHBIMH YCTPOHCTBAMH, KOTOPBIE JIETKO MOBPEINTh. Beerna obpamaiitech ¢ HUMI
octopoxHo. HE ponsiiite ux, He ynapsiite, He MpUKJIabIBaliTe MEXaHNYECKUX YCUIIMH U HE
HeperpeBanTe.

HE pa6oraiite ¢ 5TuM npuOOpOM B yCIOBUSIX U30bITOYHON BIAXKHOCTHU, 3aMACIIEHHOCTH,
3aIbUICHHOCTH WJIU 3arpsI3HEHHOCTU. Beerna coxpaHsaiiTe HCTOYHUK U BKJIAABIIIN YUCTBIMU U
CBOOOIHBIMH OT TOCTOPOHHHX BEIIECTB.

[ToneBoit METPOIOTMUECKUIT HCTOUHHUK TEIUIOBOTO U3TYYCHUS SIBISICTCS TOUHBIM MPHUOOpOM. XOTs
OH PacCUUTaH Ha ONTUMAJIbHYIO IIPOYHOCTH U 0€30TKa3HYI0 padoTy, OH TpeOyeT 0CTOPOXKHOTO
oOpaienus. [Ipu nepenocke Beerna Iep>KUTe IPUOOP B BEPTHKAILHOM MOT0XKEHUU, YTOOBI
IIPeI0TBPATUTh BbIIAJCHUE BKIaAbIIEeH. YI00Has pyKOsTKA II03BOIAET HEPEHOCUTD IPUOOpP.

[pu koneOaHUsIX HAPSHKEHHS B CETH HEMEIUICHHO OTKIIIOUUTE MPHOOP. SHAUUTEIbHBIE KOJIeOaHMs
HanpsHDKEHHsT MOTYT TTOBPeUTh prodop. [lepen moBTOpHBIM BKITFOUEHHEM TPUOOpa JOKIUTECH
CTaOMIM3AIN HATPSDKSHUSL.

Pacummpenue 30112 1 010Ka MOXKET IPOMCXOAUTD C PA3HBIMH CKOPOCTSIMU. OcTaBbTe
paclupsIOIIUiics 30H] BHYTPU UCTOUHMKA HA BpeMsi Harpesa 0J10ka. B mpoTuBHOM citydae 30H]
MOXKET 3aCTPSITh B UCTOYHUKE.

JlonmycTumele TeMIepaTypbl pyKOSITOK OOJIBIIMHCTBA 30HI0B OrpaHnyveHbl. [IpeBbImenue
JIOTTyCTUMOTO TIpefiesia TeMIIepaTyphbl pYKOATKH 30H/1a MOYKET ITPUBECTH K HEHCIIPABUMOMY
MIOBPEXKICHUIO 30Ha. braronaps yHuKalbHOM KOHCTPYKLIMH BO3AYXONPOBOA (HAXOIUTCS B
npoliecce MaTeHTOBAHKS) TEMIIEpaTypa PyKOSTKH 30H/1a B ITOJIEBBIX METPOJIOTMYECKUX HCTOYHHUKAX
OrpaHUYEHa, YTO 00ECIEeUNBAET MOJIb30BATEIIO IOBLIIIEHHYIO 0€301aCHOCTb.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




lpedsapumenbHasi uHhopmayus
KommeHmapuu dna cmpaH Esponetickoeo Corosa

1.5

1.5.1

1.5.2

KommeHTapum ansa ctpadH EBponeinckoro Coro3sa

AupekTuBa anekTpoMarHMTHoM coBMmecTtumocTu (OMC)

O6opynoBanue, pazpadoranHoe komranuei Hart Scientific, ucrbirano Ha COOTBETCTBHE CTaHIAPTY
«EBponelickast AupekTHBa eKTpoMarHuTHoi copMectumocty (EMC Directive, 89/336/

EEC). B «IIpoTokomne cooTBeTcTBHs» Bamero mpubopa ykazaHbl Bce OTAEIbHBIE CTAHAAPTHI, HA
COOTBETCTBHE KOTOPBIM OBLIT UCTIBITAH TIPHOOP.

OT0T MpubOp CrIennaTbHO pa3paboTaH Ui HCTIONB30BAHHS B KA9€CTBE UCIIBITATENFHOTO U
u3MepuTenbHoro ycrpoicrea. CoorsercrBue craniapram EMC obecnieunBaeTcsi BHITIOIHEHHEM
TpeboBanuii crannapra IEC 61326-1 «Dnexrpudeckoe 000pyaoBaHUE A1l U3MEPEHUS, YIIPABICHUS
1 1a00PaTOPHOTO MPHMCHCHUS.

Kax yka3zano B IEC 61326-1, mpuOop MOKET HCIOJIB30BATHCS B PA3IMYHBIX KOHOUTYpaUsIX. ITOT
puOOp UCTBITAH B TUIIOBOM KOH(UTYpAIMK C SKpPAaHUPOBAaHHBIMU KaOesiMu RS-232.

UcnbiTaHue Ha I'IOMGXOYCTOI;I‘-IVIBOCTb

Hcnoab3oBanue (heppUTOBBIX 32:KHMOB

Tonbko 11 Moaenu —P. @eppuToBbIe 3a>KUMBI IOCTABIAIOTCS AL HOBBIICHUS 3aLIUIIEHHOCTH OT
9NEKTPOMArHUTHBIX (OM) IIOMeX B yCIOBHAX BBICOKOTO YPOBHSI TakUX nomex. [Ipu nposeneHuu
ucnpltaHuil Ha DMC MBI OOHAPYXKUIIU, YTO IIPH YCTAaHOBKE (PEPPUTOB BOKPYT Kabells 30H1a ¢
stasnonHsM [ITC, BBonoB IITC u tepmonapst (TII) puck BaustHus OM nomex Ha U3MEpeHHE
noHmxkaercs. [ToaToMy MBI peKoMeHIyeM HPHMEHATh (eppUTOBBIC 3aKIMBI Ha KaOeIsIX 30H/IOB,
COCIMHEHHBIX C HHAUKATOPOM, 0COOCHHO, €CIIH H3/IeNNe IPUMEHSeTCs BOMM3H HCTOYHNKAa DM
[IOMeX, HallPHUMeED, TSHKEJIOT0 MPOMBIIIIIEHHOTO 000pYJ0BaHUSL.

Y100BI 3aKpECInTh (beppI/IT Ha Kabee 30H1a, clieNlaifTe meTo u3 Ka0eJsIs OKOJI0 pa3beMa U 3aKperunTe
(beppHT BOKpPYT ITIOJIOBHUHBI II€TJIN, KaK ITOKa3aHO Ha PUCYHKEC. HpI/I HCO6X0)II/IMOCTI/I (1)€ppI/IT MOXKET
OBITH JIETKO OTKPBIT U IEPCHECCH Ha HOBBIH 30H/I.

pasbem
\

deppPUTOBLIN 3aXKUM

30H,

Puc. 1 YctaHoBKka cheppuTOBOro 3axuma

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X
YronHoMo4YeHHble UeHmpbl mexHu4ecKkoz2o OﬁCl'ly)KUGGHUﬂ

1.5.3 WcnbiTaHue Ha usnyyvyeHue

[TpuGop cooTBETCTBYET Mpee/IbHBIM TPEOOBAHUSIM Ha 000pyaoBaHue kiacca A. [Ipubop He
npeHa3HaueH ISl PaOOTHI B JKHIIBIX TOMCICHHSIX.

1.5.4 [QupekTnBa 0 HU3KOBONILTHOM O06OpyAOBaHUM (TEXHUKA 6e30nacHOCTH)

C 1eNBI0 COOTBETCTBUSI EBPOIEHCKOMY CTaHIAAPTY «IMPEKTHBA O HU3KOBOJIBTHOM 00OPYIOBAHHIN
(2006/95/EC), obopynoBanue, n3rotTorieHHoe komnanueit Hart Scientific, pazpaborano Takum
00pazom, utoObl cooTBeTcTBOBaTh cTanaapram EN 61010-1 u EN 61010-2-010.

1.6  YNonHOMOYEHHble UeHTPbl TEXHUYECKOro ob6cnyXxXmBaHus

IIJ'IfI MPOBEACHUS TEXHUYCCKOTO 06CJ'Iy)KI/IBaHI/I$I Bamero uzaenus komranuu Hart 06pa111a171TeCL,
HO)KaHyﬁCTa, B OZIMH M3 YKa3aHHBIX HUXKE YIIOJJHOMOYCHHBIX IEHTPOB TEXHUYCCKOTO OGCJ'Iy)KI/IBaHI/IﬂZ

Fluke Corporation

Hart Scientific Division

799 E. Utah Valley Drive
American Fork, UT 84003-9775
USA

Tenedon: +1.801.763.1600
Tenedaxe: +1.801.763.1010
On. noura: support@hartscientific.com

Fluke Nederland B.V.

Customer Support Services
Science Park Eindhoven 5108
5692 EC Son
NETHERLANDS

Tenedon: +31-402-675300
Tenedaxc: +31-402-675321
On. moura: ServiceDesk@fluke.nl

Fluke Int’l Corporation
Service Center - Instrimpex
Room 2301 Sciteck Tower
22 Jianguomenwai Dajie
Chao Yang District

Beijing 100004, PRC
CHINA

Tenedon: +86-10-6-512-3436
Tenedaxc: +86-10-6-512-3437
On. noura: xingye.han@fluke.com.cn
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lpedsapumenbHasi uHhopmayus
YronHoMo4YeHHble UeHmpbl mexHu4ecKkoz2o OﬁCﬂy)KUGGHUﬂ

Fluke South East Asia Pte Ltd.

Fluke ASEAN Regional Office
Service Center

60 Alexandra Terrace #03-16
The Comtech (Lobby D)
118502

SINGAPORE

Tenedon: +65-6799-5588
Tenedaxc: +65-6799-5589
On. noura: anthony.ng@fluke.com

[Ipu oGparieHun B HEHTP TEXHUUECKOTro 00CITy)KUBaHMUS, ITOKAITyHCTa, UMEHTE HaroToBe
CIIeYIONIyI0 HH(OpPMAIHIO:

e Howmep momenn

e 3aB0JICKOM (cepHiiHbIi) HOMED

e Hamnpsxenne

e JlonHoe onucaHue NpoodIeMbl

11
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TexHUYecKue xapakmepucmuKu u ycroeusi pabomsi

TexHu4ecKkue xapakmepucmuku

2

21

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620

TexHNYeckne xapakTepUCTUKU U YCNOBUSI paboThl

TexHUYecKne xapakTepUCTUKN

Tabnuua 2 XapakTepncTUkyu OCHOBHOIO Grioka

XapaKTepucTUKu OCHOBHOro 6noka

9142

9143

9144

TemnepaTypHbI

oT —25°C pgo 150°C

o1 33°C po 350°C

ot 50°C po 660°C

AnanasoH npm 23°C (o1 77°F po 302°F) (ot 91°F po 662°F) (o1 122°F po 1220°F)
MorpewHocTb +0,2°C BO Bcem +0,2°C BO Bcem +0,35°C npu 50°C
nokasaHui gucnnes avanasoHe avanasoHe + 0,35°C npu 420°C

+0,5°C npn 660°C

CtabunbHoOCTb

+0,01°C BO Bcem
AnanasoHe

+0,02°C npu 33°C
+0,02°C npu 200°C
+ 0,03°C npu 350°C

+0,03°C npu 50°C
+ 0,05°C npu 420°C
+ 0,05°C npu 660°C

PaBHOMepHOCTb
Temnepartypbl

B NMPOAONbHOM
HanpaBrieHUu Ha
paccTosiHuu 40 Mm

+ 0,05°C BO Bcem
AnanasoHe

+0,04°C npu 33°C
+0,1°C npu 200°C
+0,2°C npu 350°C

+0,05°C npu 50°C
+0,35°C npu 420°C
+ 0,5°C npu 660°C

B NPOAONLHOM
HanpaBreHuu Ha
paccTosiHum 60 mm
(2,4 prorima)

25°C npun 350°C

(1,6 Aarorima)

PaBHOMepHOCTb + 0,07°C BO Bcem + 0,04°C npu 33°C +0,1°C npn 50°C

Temnepartypbl avanasoHe +0,2°C npu 200°C +0,6°C npn 420°C
+0, +0,

8°C npu 660°C

PaBHOMepHOCTbL
B paguanbHoM
HanpaBrieHun

+0,01°C BO Bcem
AnanasoHe

+0,01°C npu 33°C
+0,015°C npu 200°C
+0,02°C npm 350°C

+0,02°C npu 50°C
+0,05°C npu 420°C
+0,1°C npu 660°C

AdrcpekT Harpyskmn
(nNpu 3TanoHHOM 30HAe
6,35 MM 1 Tpex 3oHAax
6,35 mm)

+ 0,006°C BO BCem
[avanasoHe

+0,015°C BO BCcem
[AuvanasoHe

+0,015°C npu 50°C
+0,025°C npu 420°C
+0,035°C npu 660°C

AdrchekT Harpyskm (no

+ 0,08°C BO BCcem

+0,2°C BO Bcem

,1°C npu 50°C

+0
AUcnnero ¢ 3oHaaMn aunanasoHe ananasoHe +0,2°C npn 420°C
6,35 mm) +0,2°C npu 660°C
McTepesuc 0,025°C 0,03°C 0,1°C

Temnepatypa u
BraXHOCTb Bo3Ayxa

o1 0°C go 50°C, ot 0% Ao 90% oTHocuTenbHOM BnaxHocTm (6e3 koHaeHcauum)

Temnepatypa
BO3AyXxa Ans Bcex
XapaKTepUCTUK Kpome
TemnepaTypHOro
AnanasoHa

ot 13°C go 33°C

my6uHa norpyxeHus
(B nonoctk)

150 mm (5,9 gronma)

BHewHuit anameTp

BKnagbiwa

30 mm (1,18 aronma)

25,3 mm (1,00 gronm)

24,4 mm (0,96 aronma)
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Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X

TexHu4eckue xapakmepucmuku

XapaKkTepucTUKM OCHOBHOro 6noka

9142 9143 9144
Bpems HarpeBa 16 MuHyT: oT 23°C go 5 MuHyT: oT 33°C no 15 MuHyT: oT 50°C po 660°C
140°C 350°C
23 MuHyT: oT 23°C fo
150°C
25 mMuHyT: o1 —25°C pgo
150°C
Bpems oxnaxaeHus 15 MuHyT: oT 23°C go 32 muHyT: ot 350°C go 35 muHyT: o1 660°C go 50°C
-25°C 33°C 25 MuHyT: oT 660°C go 100°C
25 muHyT: o1 150°C no 14 muHyT: ot 350°C po
-23°C 100°C
Paspewatowas 0,01°
CMoCoOBHOCTb
Auncnnen Ha xuakokpuctannuueckmx auogax. Temnepartypa B °C unu °F no BbiGopy nonb3oBaTens
KnaBuatypa KnaBuwm co cTpenkamu, MeHio, BBOAA, BbIXxoAa, 4 NporpaMMUpyembIx KnaBuLLn

Fa6apuThb! (BbICOTa X
WMpUHa X rny6uHa)

Bec 8,16 kr (18 dyHTOB)

OT100B po 115 B
(£ 10%) 50/60 'y, 635 BT
230 B (+ 10%) 50/60 'y,
575 Br

Onsacetn 115B: 6,3 A, T,
250 B insa cetn 230 B:
3.15A, T, 250 B

290 MM x 185 mm x 295 mm (11,4 x 7,3 x 11,6 atonma)

7,3 kr (16 doyHTOB) | 7,7 xr (17 coyHTOB)

100 B go 115 B (+ 10%), 50/60 I'u, 1380 Bt
230 B (+ 10%), 0/60 I'u, 1380 Bt

MoTtpebnsemasn
MOLLHOCTb

HomuHanbHble
napameTpbl
npepoxpaHuTens

Onsicetn 115B: 15A, F, 250 B
Ons cetn 230 B: 8 A, F, 250 B

MpepoxpaHutensb
4-20 MA (Tonbko ans
mopenu -P)

50 MA, F, 250 B

WUHTepdeiic
KoMnbloTepa

RS-232 1 9930 Interface-it ¢ nporpaMmMHbIM 06ecneveHnem

CTtaHaapTbl TEXHUKU
6e3onacHocTun

EN 61010-1:2001, CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-04

Ta6nuua 3 [JononHUTENbHbIE XapakTEPUCTUKU Ans Mofenu -P

Xapaxkrepuctukm ana mogenm -P

+0,013°C npu —25°C
+0,015°C npu 0°C

+0,020°C npu 50°C
+0,025°C npu 150°C
+0,030°C npu 200°C
+0,040°C npu 350°C
+0,050°C npu 420°C
+0,070°C npu 660°C

O1 0 Om go 400 Om

OT1 0 Om o 42 Om: £0,0025 Om
OT1 42 Om o 400 Om: £60 MUNNMOHHBLIX YacTen NokasaHus

ITS-90, CVD, IEC-751, conpoTuBneHune

MorpeLwwHOCTL NoKa3aHU BCTPOEHHOIoO
3TanoHHoro TepmomeTpa (4x NPOBOAHbLIN
3TanoHHbIN 30HA)"

[nana3oH 3TanoHHOro conpoTuBrieHna

MorpeLwHoOCTb 3TarloOHHOro conpoTuBnexust

CTaHAapT CHATUA XapaKTepUcTUK

B03MOXHOCTb NOAKNIOYEHUA U3MepuTenbHoOro
JTarioHa

4xn poBOAHaA cxema

MopknioyeHne aTanoHHOro 3oHOa 6U-LITBIPLKOBBIN pasbem Tuna Din no metoay Infocon
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TexHUYecKue xapakmepucmuKu u ycroeusi pabomsi

TexHu4ecKkue xapakmepucmuku

XapakrepucTtukm ana mopgenm -P

nOrpeUJHOCTb nokasaHun BCTPOEHHOro
TepMomMeTpa conpoTuBneHus

NI-120: + 0,015°C at 0°C

PT-100 (385): + 0,02°C npu 0°C
PT-100 (3926): + 0,02°C npu 0°C
PT-100 (JIS): £ 0,02°C npu 0°C

[rana3oH conpoTUBIEeHU TepMomMeTpa
CONpoTUBIEHUs

OT1 0 Om no 400 Om

MorpelwHoCTb COnpoTUBNEHUs

OT1 0 Om go 25 Om: £0,002 Om
Ot 25 Om g0 400 Om: £80 MUNMMOHHBIX AONen oTcyeTa

CTaHAapT CHATUA XapaKTepUCTUK TepMomMeTpa
conpoTuBneHus

PT-100 (385),(JIS),(3926), NI-120, conpoTBneHue

BapuaHTbl U3MepeHusi TepMoMeTpa
conpoTuBreHus

Tonbko 2-x, 3-X, 4-x NPOBOAHbIE CXEMbI TEPMOMETPA
COMPOTUBIEHMS C NepeMblYKaMu

MNopakntoyeHne TepMOMeTPa CONPOTUBIIEHUSA

Yepes 4x-KOHTaKTHbIN BXO4,

MorpelwHoCcTL NokasaHuit BCTPOEHHOTO
TepMoMeTpa ¢ TepMonapom

Tun J: £ 0,7°C npu 660°C
Tun K: £ 0,8°C npu 660°C
Tun T: £ 0,8°C npu 400°C
Twn E: £ 0,7°C npu 660°C
Tun R: £ 1,4°C npu 660°C
Tun S: = 1,5°C npu 660°C
Tun M: £ 0,6°C npu 660°C
Tun L: £ 0,7°C npu 660°C
Tun U: £ 0,75°C npu 600°C
Tun N: + 0,9°C npu 660°C
Tun C: £ 1,1°C npu 660°C

ﬂuanasou HanpshxeHus TepmMmonapbl B mB

OT1-10 MB go 75 mB

MorpewHocTb HanpsXeHns

0,025% oT BenuunHbl otcyeTa +0.01 MB.

I'Iorpeu.lHocn, KOMMneHcauuun BHYTpeHHero
XonogHoro cnas

+ 0,35°C (npu TemnepaType OKpyxatoLLero Boagyxa ot
13°C po 33°C)

CoenunHeHne TepMonapbl

Manora6aputHble pasbembl

MorpelwHocTL NokasaHuit BCTPOEHHOTO
MunnuaMnepmeTpa

0,02% otcueta + 0,002 MA

Owuana3oH B MA

Kann6poBouHbln 4-22 MA, pabounin 4-24 mA

MopaknoyeHne TokoBoro (MA) KOHTypa

Yepes 2x-KOHTaKTHbIN BXO4,

KOHTYyp nuTaHnsa NCnonHUTenbHON cxeMbl

24 B nocrt. Toka

TemnepaTypHbI k03 pMLMEHT BCTPOEHHOW
3NEeKTPOHUKMN
(Ot -18°C po 18°C, ot 28°C po 55°C)

+ 0,005% ot ananasoHa Ha °C

tTemnepaTypHblii AnanasoH MOXeT ObITb OrpaHUYeH STaroOHHbIM 30HAOM, MOAKIHOYEHHBIM K KOHTaKTY

oTcyeTa. MorpeLHoCTb BCTPOEHHOTO 3TarnoHa He BXOAWT B MOTPELLHOCTb 30HAa C AaTymkoM. Ciofa He BXoauT
HeonpeaeneHHoCTb 30HAa UMK OLLMBKN METOAVKUN CHSTUSI XapaKTePUCTUK.

#XapaKTepUCTUKN TOYHOCTU U3MEPEHUS OTHOCATCS K paboyemy auanasoHy v 4x-NpoBOAHOI CXeME C MNaTUHOBbLIM
TEPMOMETPOM ConpoTuBreHMs:. MNpu 3x- NPOBOAHON CXemMe C TEPMOMETPOM COMPOTUBIEHWS [o6aBLTe K TOYHOCTH
n3mepeHust 0,05 OM Nnoc MakcMManbHO BO3MOXKHYIO PasHHLLY Mexay CONpOTUBMEHUSIMU NOABOASLLMX NPOBOAOB.

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620
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Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X
Paboque ycnosusi

2.2

16

PaGouune ycnoBus

Xotst mpubop ObLT pa3paboTaH ¢ yueToM TpeOOBaHUN ONTUMAIBHONW YCTOHYNBOCTH M OE30TKa3HOMN
paboThl, OH TpeOyeT ocTopoXkHOrO oOpareHus. He cinenyer paborars ¢ mpruOOpPOM MpH BBICOKO#H
3albIJICHHOCTH WJIX 3arpsA3HCHHOCTH. PeKOMeH}IaI_[I/II/I 10 TCXHUYCCKOMY O6CJ'[y)KI/IBaHI/IIO u
OYHCTKE TPHUBE/ICHBI B pasniene « TexHuueckoe o0cayKkuBanuey». bezonacHocTh paboThl MprbdOpa
o0ecreunBaeTcs MU CIAESAYIOIUX pabounX YCIOBUSIX:

Temmeparyphsriii quamazon Bo3myxa: 0-50°C (32—-122°F)

OTtHocuTenbHas BiaxXHOCTh Bo3nyxa: OT 0% 1o 90% (6e3 KoHJeHCAK BIIary)
JlaBnenue: 75 klla — 106 klla

[Tpu kanuOpoBKe BUOpALIUH JIOJKHBI OBITh CBEICHBI K MUHUMYMY

Bricora Hax ypoBHeM mMopsi: meree 2000 m

Tonbko B IIOMCIUICHU A

To order parts and items, go to www.Instrumentation.com or call (800) 346-4620




YckopeHHbIl nyck
Hacmpolika

3.1

YCKOpeHHbIU NycK

HacTtpownka

Hpumeuanue: [Ipubop ne 6ydem HazpesamuvCs, OXAAHCOAMBCA UTU PE2YIUPOBAMBCS 00 MeX
nop, noka napamemp «HACTP.» (Ycmanosxka konmponbHou mouku) ne oyoem Haxooumvcsi 6
cocmosinuu «Enabledy (Paspewena).

[TocraBbTe KanUOPyHOLIHA TPUOOP HA TUIOCKYHO0 MOBEPXHOCTH TaK, YTOOBI BOKPYT IPHOOpa
0CTaBaJIOCh HE MeHee 6 JIF0MOB CBOOOIHOTO TipocTpancTBa. HeoO0xoauMo ocTaBuTh CBOOOTHOE
npoctpancTBo Haa npudopom. HE momemaiite npubop nox mxadom uim Kakon-1160
KOHCTpYKIIMEH.

BceTaBbTe IITENCENbHYIO BUIKY Ha IIHYpe MUTaHUs IPHOOPa B PO3ETKY EKTPUIECKOM CETH C
TpeOyeMbIMU HAIPSDKCHUEM, YaCTOTOH U HOTPEOIIIeMbIM TOKOM (IIapaMeTphbl AEKTPOIUTAHUS CM.
B paszzen 2.1 «Texuuueckue xapakTepucTuku» HacTp. 13). Ciaeaure 3a TeM, 4TOObI HOMUHAIBLHOE
HaIpsHKEHHE COOTBETCTBOBAJIO YKA3aHHOMY Ha IEPEAHEH IOBEPXHOCTH KaluOparopa.

OCTOpPOYKHO BCTAaBBTE BKJIAJIBILI B MOJIOCTh. BKIIabIIIH JODKHBI IMETh BO3MOKHO HAMMEHBIUI
JIMaMeTp OTBEPCTHSI, KOTOPBIH €Ille TTO3BOJISET JIETKO BCTABIISATh U BBIHUMATH 30H1. [locTaBistoTCS
KOXKYXH Pa3IHYHBIX Pa3MepoB. 3a MOMOLIbIO 00palaiTeCh B YIIOJIHOMOYECHHBIH LIEHTP
TEXHUYECKOTro 00ciy)XuBaHus (cM. pazzien 1.6 « YIIoIHOMOYEHHbIE LIEHTPBI TEXHUYECKOTO
obcyxuBanus» HacTp. 10pazaen 1.6 « YIOIHOMOYEHHBIE IIGHTPbI TEXHUUECKOTO 00CITYKUBAHUS
Ha ctp. 9). [lepen ycraHOBKOI BKJIaIbIIIA OJIOCTH JOJKHA OBITH CBOOOAHA OT JIFOOBIX TIOCTOPOHHUX
MIPEAMETOB, TPSI3K U KPOILEK. BKiaspIil ycTaHaBIMBAETCs TAK, YTOOBI 1B MAJICHBKUX OTBEPCTHS
T10/I TUIOCKOTYOLIbI OBUTH HAIPABJICHBI BBEPX.

BxirounTe nmuTaHue Kaaubparopa BBIKIIOYATEIeM, PACHIONIOKEHHBIM Ha OJloke muTaHus. [locie
KOPOTKOHM CaMOTPOBEPKH KOHTPOILIEP MPUOOpa TOKEH HauaTh paboTy B HOPMAIbHOM PEIKHME.
ImaBHOE OKHO MosIBUTCS Ha 9Kpane B TeueHue 30 cexyna. Ecnu npubop He paboraet, nmpoBepbTe
MOJIKIIOYCHHE UTaHus. J{ucIuieil moKa3plBaeT TEMIIEPATypy MOJIOCTH, U IPUOOP OIKUIAET KOMAHIY
TOJIL30BATEIS!, YTOOBI BBIITOIHHUTG CICAYOIIYIO OIEPALHUIO.

Haxxmute knasuiy «HACTP.» M npu momoInu KiaBuII co CTpelikaMu 3ajaire Tpedyemyro
TeMIeparypy KOHTpoibHOM Touku. Haxxmure kiaBuiry «BBOJI» uToObI coXpaHUTh Tpedyemoe
3HauU€HHE KOHTPOJIBHOI TOUKH U pa3peuutsb padoty npudopa. Yepes nsath (5) cexyH npubop
JIOJDKEH HayaTh HOPMaJIbHO Pa0OTaTh M HArpeBaThCsl MIIM OXJIAXKAAThCS /10 3aJaHHOM TeMIIepaTyphbl.
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AWARNING

O

W3MEPEHUE

NETNA mA com

MNOPT REF

A 30 B, 24 mA MAKC BCE TEPMUHATbI

A
£ 115B15AF 250 B
£3230B10AF250B

O A CETb 115 B 1400 BT
50/60 My~ 230 B 1800 Br %
@,
14340

N10140

C ( OBCNY)XMBAHUE NPOBOAUTCS
NOArOTOBNEHHLIM EPCOHATNIOM

Puc. 2 914X NoneBol MeTponormyecknii UCTOYHUK TeMnnoBoro nanydeHms 914X

3.2 KomnnekTylouwme 1 opraHbl ynpasreHus

B 3TOM pazzele onuchIBACTCS BHELIHHI BHI II0JI€BOTO METPOJIOTHYECKOTO HCTOYHHKA TEIIIOBOTO
n3ny4eHus. Bee nHTEpQelicCHBIC U CHIIOBBIC pa3beMbl PACIIONIOKCHBI HA MEPEIHEH MaHeIH nproopa
(cMm Puc. 2).
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3.21

MaHenb gucnnes

Buemrnuit Bun nanenu auciiest mokaszad Ha Puc. 3 Ha cremytomieit crpanwuie.

HAucnaneii (1)

Jucnuieii npencrasisier co00i MOHOXPOMHOE YKUAKOKPHCTAIUTNUECKOE TpadUuecKoe yCTPOUCTBO
pasmepom 240 x 160 nukceneit ¢ SpKoi MOICBETKON CBETOANONaMU. JCTuTel TOKa3bIBaeT TEKYIIYIO
3aJaHHYIO TeMIIepaTypy, pe3yabTaThl H3MEPeHNs, THGOPMAIHIO COCTOSHUS, paboune mapamMeTpsl 1
(GYHKINY IPOrpaMMHUPYEMbIX KIaBHIIL

AV 4P Kiagummu co crpesikamu (2)

Knasuim co crpenkamu no3possoT Bam nepemeriars Kypcop 1o JUCILIEI0, U3MEHSTh
KOH(UTypaluio JUCIUIES] U PEryIHUpPOBaTh KOHTPACTHOCTD AUCILIEs. PerynupoBars KOHTPACTHOCTD
MOKHO TOJIBKO, UCIIOJIB3Ys KiIaBuiu co crpenkamu A u W IIpd mpocMOTpPE MIABHOTO OKHA
JTUCTLIES].

KuaaBuma «BBoa» (3)

KiaBumra BBO/Ia IIO3BOJIACT Bam BLI6paTI> MCHIO M BBECTH HOBBIC 3HAYCHUA.

KaaBuma «<HACTP.» (YcTaHOBKA KOHTPOJIbHOI ToukH) (4)

Knasuma HACTP. nmo3Bomnsier BaMm BbIiath pa3penieHne npudopy Ha HarpeB MM OXJIaXKICHUE 10
3a/1aHHO Temreparypsl. [1oka 3Ta KiIaBHIla HE BRIACT Pa3peIlcHHE, IPHOOp He OyIeT HarpeBaThCst
wi oxnaxxaarsest. OH OyIeT HAXOANTHCS B COCTOSTHUH «CIISTIKM» [UTsl 0E30MIAaCHOCTH OIlepaTopa u
COXPaHHOCTH TIPUOOpA.

KnaBuma «°C/°F» (5)

Knasuma °C/°F nosBosnsier Bam M3MeHUTH MOKa3aHHBIC HA AMCILICE eAUHUIIBI Temmeparypsl ¢ °C Ha
°F u obOparHo.

KnaBuma «meno» (6)

Knapwuia MeHIo 1Mo3BOJISIET MOJIb30BATEI0 H3MEHSThH BCE TIAPAMETPhl U HACTPOIKH MEHIO.
[Tonb3oBaTeab MOXKET HCIIOIB30BATh NPOrPAMMHUPYEMbIE KIIABUILH, YTOOBI NEPEHTH U3 ITIABHOTO
MEHIO B CyOMEHI0 1 (DyHKIIUH.

KnaBuma «Bbixon» (7)

KiaBumra BBIXO ITO3BOJIACT Bawm BbIiiTH U3 MEHIO U 3alIpeTUTh 3alIOMUHAHUE TOJIBKO YTO
BBCACHHOI'O 3HAYCHMUA.

Iporpammupyemblie kjaaBuiu (8)

[IporpamMMupyeMble KIABHIIH IPEICTABIISIOT COOON YeThIpe KHOMKH, PACIIOI0KESHHEIE
HETOCPEJACTBEHHO 1o/ auctuieeM (0003HaueHsl ot F1 10 F4). OyHKIHM mporpaMMUpPyEMBbIX KIIABHIIT
MIOKa3aHbl Ha AUCIIIee HaJ KHOMKaMU. DyHKIUS 3THX KIaBUII MOTYT U3MEHSTHCS B 3aBUCUMOCTH OT
BBIOPaHHOTO MEHIO MJIH (DYHKIIHH.

Pazbem BhikI0OUaTes s (9)

FHCS,J:[a JUISL TOAKITFOYCHUS BBIKJIFOUATEIISL PACTIOIIOKCHBI Ha JICBOM CTOPOHC IMaHCIIN JUCTLICA.
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HNupukarop Temneparypsl 6j0ka (10) (HaxoguTcesi B mpouecce NaTeHTOBAHNSA)

Jlamriouka HHIMKATOpa TEMIIEpaTypsl OJI0Ka HH(OPMUPYET MOIB30BaTeIsl, KOIia TeMIIeparypa
6ioka (ot 50°C 1o 60°C) no3BossieT 0€30MaCHO YIAINUTh BKIIAIBIIIN UM NEPEIBUHYTH ITOJICBON
METPOJIOTHYEeCKUI NCTOYHUK. THIMKATOp CBETUTCS HEMIPEPHIBHO, €CIIU TeMIeparypa Ooka
npessbimaet npuoam3utenbHo 50°C (ot 50°C mo 60°C). MHAMKATOP MPOAOIKAET CBETHTHCS J0 TEX
TIOp, TI0Ka OJIOK He OXJIAIUTCS 10 TeMIIepaTypsl HIKe, 4eM npuommsutensHo 50°C. Ecnu npubop
OTCOC/IMHEH OT CETH [TUTaHUsI, CBETOBOM HHIMKATOP MHUTAET, TI0Ka TeMIIepaTypa OJloKa He CTaHeT
HWke npuonmmsnTensHo 50°C.

JIOKAJIbHbLIV
9142 UN3MEPUTEJIbHbLIVI OTCEK
= Hart Scientific om —25°C do 150°C

(V C (3)

(@} racre

(5) (o) =
@ MEHIO

0 =1%) (o)}

AWARNING

Puc. 3 MNaHenb aucnnes v knasuwn

3.2.2 [Oucnnen

ITepenHsis maHens UCILIES MOKa3aHa MoAPOOHO Ha Puc. 4 Ha MPOTHBOMOJIOKHON CTPaHUIIE.

Temmneparypa HarpeBa ucrounnka (1)

[Mocnennss n3mepenHas TeMreparypa 010Kka Noka3zaHa KpyHIHBIMU IU(paMy B BEpXHEH yacTu
JKpaHa.

3agaHHoe 3HAYEHHe TeMIepaTyphl (2)

Teky1ee 3ajaHHOE 3HaUCHHE TEMIIEPATypbl IOKAa3aHO MO/ U3MEPEHHOM TeMIIepaTypoil.
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Temneparypa, u3MepeHHasi 3TAJOHHBIM TepMoMeTpPoM (3) (ToJibKO 1151 Mojieeii -P)

[Ipu HanMMYMM 3TAJIOHHOTO TEPMOMETPA Ha IKPAHE IMOKA3aHO MOCIIE/IHEe 3HaUeHHE, U3MEPEHHOE
STaJIOHHBIM TEPMOMETPOM.

Cocrosinne cTaduabHOCTH (4)

C HpaBOfI CTOPOHBI DKpaHa 3351 BHUIUTC rpacbw{ecxoe MPEeACTaBJICHUEC TCKYLICIO COCTOSHUA
CTaOUILHOCTH TI0JICBOTO METPOJIOIrNICCKOro UCTOYHHUKA.

Cocrosinne HarpeBa/oxJaxaeHus (5)

Cpazy nox rpadpuueckuM NpeAcTaBIeHUEM CTaOMIBHOCTH HAXOAUTCS IOJI0CKa ¢ 0003HAUCHUEM
«HAT'PEB», «OXJIAXIEHWE» wim «OTKJ» (ABTOMATHUYECKOE OTKJIFOYEHUE). Ona
rpaduyecky MoKa3plBaeT TEKYIIMi ypOBEHb HArpeBa HIIH OXJIaXKCHUsI, €CIIH IPHOOp HE HAXOIHUTCS
B PEKUME aBTOMAaTHIECKOTO OTKIIIOUSHUSI.

Bsixoa npoBepsieMoro ycTpoiicTa (6) (Toibko 1151 Mojeeii -P)

[Ipu HanmuuuyM MpoBepsEMOro YCTPOUCTBA MOKAa3aHO MOCIeIHEe 3HAYCHNE, BbIJIAHHOE Ha er0 BBIXO/I.
[TokazaHHOE 3HAUYCHNE 3aBUCHT OT BBHIOPAHHOTO THIA YCTPONUCTBA: MIJUIMAMIIEPMET], TEPMOMETP
COINPOTHUBIICHUS HJIU TepMoIIapa.

@OyHKIUH NPOrPaMMUpyeMbIX KJaBu (7)

YeTpIpe TEKCTa BHU3Y AMCIUIES (HE MOKa3aHbl) C Ha3BaHMAMH (DYHKIIMI MPOrpaMMHUPYEMbIX KIIaBHIII
(F1-F4). Dtu GpyHKIME pazHble Il KKIOTO MEHIO.

OxkHa perakTHpPOBaHMS

ITpu HacTpoiike npudopa 1 paboTe ¢ HUM 4acTo TpeOyeTcsi BBECTH WM BbIOpaTh apaMeTpsl. OKHa
PEeIaKTUPOBAHUS MOSBIISIOTCS HA KPAHE [IPU HEOOXOAUMOCTH 10Ka3aTh 3HAYEHUs IapaMeTPOB U
[103BOJISIIOT BBINOJIHUTH PENAKTUPOBAHHE.
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Puc. 4 Oucnnen 914X

3.2.3 [laHenb nuTaHus

‘YkazaHHOE HMYKE HAXOAUTCS Ha HIKHEW YacTH nepenHei nanenau npudopa (cM. Puc. 5 u Puc. 6 Ha
IIPOTHUBOIIOJIOKHOH CTPAHUIIE).

Pa3bem nmoa miHyp nuTaHUsA CO LITeNceIbHOH BUIKOI (1)

[Inyp mogaum MUTaHUs BCTABISIETCS B HUYKHIOIO TIEPEIHION0 MaHesb nutanus. [ltencensHas
BWJIKA [ITHYpa BCTABISICTCS B PO3ETKY CETH IMEPEMEHHOTO TOKA C HAIIPSHKEHHEM, COOTBETCTBYIOIINM
JIMana3oHy HalpsDKEHUsI, ONPEeIeNICHHOTO B TAOINIaX XapaKTePHCTHK.

Breikiawouareb nuTanus (2)

B mozenu 9142 BeikiroyaTenb IUTaHUS PACHIONIOKEH HA MOAYJIE BBOJA TUTAHUS B CEPEIUHE HIDKHEH
YaCTH [aHEJIU TUTaHUS.

B mopensix 9143 u 9144 BbIkitouarellb NUTAHUS PACIIONOKEH MeX Iy pazbeMoM RS-232 u
[IPEIOXPAHUTEISIMHU.

Pa3bem mociienoBaTeabHOro HHTEp(eiica (3)

B mozenu 9142 pazsemoM nocienoBaTeabHOro unrepdeiica sapisercs 9-IThIpbKOBbIH
CyOMHMHUATIOPHBIH pazbeM Tuna D, pacrionoxeHHbIH Ha TaHeIN IUTaHUs HaJl MOLYJIEM BBOZA
nutanus. B monensix 9143 u 9144 pa3pemMoM Mocie10BaTeIbHOrO HHTEpQeiica sBIseTcs
9-IITHIPBKOBBII CYyOMUHUATIOPHBIHA pazbeM TUna D, pacnonoxeHHbIH Ha TaHEeIW IUTaHUS CIeBa OT
BbIKJIIO4aTesss nuranus. [locnenosarensHblil unTepdeiic (RS-232) MoxeT ObITh UCHONB30BAH IS
nepegayy U3MEPEHHBIX 3HAUEHUN U yIpaBiIeHus paboToii npudopa.
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IIpenoxpanurenu (4)
B Mozenu 9142 nperoXxpaHUTENIn HAXOSTCS BHYTPH BXOJHOTO MO/ TuTaHus npudopa (Puc. 5 Ha

MIPOTHUBOTIONIOKHOM CTpaHUIIE).

B mozensx 9143 u 9144 npenoxpaHUTEIN PACIIONOKEHBI OTICIBHO OT pa3bema nutanus (Puc. 6 Ha
MIPOTHUBOTIONIOKHOM CTpaHUIIE).

[Tpn HEOOXOANMOCTH 3aMeHa IPeJOXPaHUTeNeH IPOU3BOIUTCS B COOTBETCTBHU C TEXHUUECKIMHU
xapakrepuctukamu (cMm. paznen 2.1 «Texaudeckue xapakTepucTUKmy HacTp. 13).

RS-232

e_\
@ ......... @

A + 115 B NEPEMEHHOI'O TOKA 6,3A T 250 B
+= 230 B NEPEMEHHOI'O TOKA 3,15A T 250 B

A

CETb
15/230 B
50/60 'y ~~
600 Bt

A OBCINYXWBAHUE NPOBOOUTCA NOArOTOBNIEHHBbIM MEPCOHAIIOM

Puc. 5 MNaHenb nutanmna mogenu 9142
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+ 115B 15 AF 250 B
+=230B 10 AF 250 B

X
R
N
(%]
N

©

(@)

A CETb 115 B 1400 Bt
50/60 My ~~ 230 B 1800 BT @

N10140 ﬁ
CE€ OBCNYXWBAHUE MPOBOAMNTCS
NOArOTOBNEHHbLIM MEPCOHANIOM —

Puc. 6 MNaHenb nutaHna mogene 9143 n 9144

3.2.4 BapwmaHT naHenwu -P (Tonbko gnsi mogenwu -P)

[Manens —P (KOMOWHHPOBAHHBIA BApUAHT) SIBISIETCS YaCThIO0 H3MEPUTEIHFHOTO OJI0Ka TIPHOOpa
IIOCTABJISIETCS TOJIBKO C MOAEIbIO —P.

W3MEPEHUE
NETNA mA COoM

MOPT REF

A 30 B, 24 mA MAKC BCE TEPMUHAIbI

Puc. 7 BapuaHt naHenu -P
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Pa3bem 3Tasionnoro tepmomerpa (1)

6-ITBHIPHKOBBIA TIPOTpaMMUpyeMBIi pazseM Tuma DIN Ha nepeanel maHean MO3BOsIeT
MOJIKJIFOYUTE K IPUOOPY 3TATIOHHBIH 30H] PH paboTe mprudopa COBMECTHO € ATAIOHHBIM
TepMOMeTpOoM. [IporpaMMHpyeMbIil pa3beM XpaHUT KOAPPHUIIUEHThI KaTHOPOBKH 30H1a.
6-1TBIPHKOBBIN pazbeM DIN coOTBETCTBYET CTaHIAPTHBIM Pa3beMaM, a KOA(PPHUIIMEHTHI 30H1a
MOTYT OBITh BBEAEHBI B IOKa3aHUs MO0 3a1aHa Tpedyemas XapaKTepUCTHUeCKast KpUBAst TIPH
oMoy uaTepdeiica mosnpzonarens (cM. pasuen 1.5.2 «McnpiTaHie HA TOMEXOYCTOHUHBOCThY
HacTp. 9 B 4aCTH UCIONB30BaHUs ()EPPUTOBBIX 38KUMOB).

[11aTHHOBBII TEPMOMETP CONIPOTHUBIICHUS SIBISIETCS €AMHCTBEHHBIM THUIIOM 30H/1, KOTOPBIi

MOXKET OBITh IMOJKITIOYEH KO BXOAY dTAJIOHHOTO TepMOMETpa. 30H € IIATHHOBBIM TEPMOMETPOM
conpotuBneHus (TepmMomeTp conpoTusienus wim SPRT) mogkirouaeTcst kKo BX0OQy STaIOHHOTO
TepMOMETpa MPH MTOMOIIH 6-ITHIPhKOBOTO pazbema Tuma DIN. Ha puc. 8 mokazano, kak
MIPUCOEAMHNATD YE€THIPEXITPOBOIHBIN 30H K O-IIThIprKOBOMY pa3zbemy Trma DIN. Oxna mapa
MIPOBOIOB MPHCOCIUHSIETCS K IIThIpbKaM 1 u 2, a apyrast napa — K mThipbkaM 4 1 5 (K mThipbkaM 1 1
5 MOAKITIOYAETCS HCTOYHHK TOKA, & CO IITHIPHKOB 2 U 4 cHUMaeTcs noteHnuan). Eciu ucnonb3yercs
9KPAaHUPOBAHHBIA POBOJ, TO AKPAH COSITUHSICTCS CO IITBIPHKOM 3, KOTOPBIH TaK¥Ke HCIIONb3yeTcs B
cxeme namsTty. LITeIpek 6 UCIONb3yeTcs TOIBKO B CXEMe TTaMsTH.

Pa3bem 30HAa

[Jatunk-TepmomeTp
conpoTmeneHus

Puc. 8 MoHTaxHas cxeMa pa3bema 3oHaa

C 3TaJIOHHBIM TEPMOMETPOM MOXKHO TAKXK€E MCIIOJIb30BATh U ABYXIPOBOIHBIM 30HI. OH
IPUCOEIUHAETCS OJHUM IIPOBOJOM K INTHIpbKaM | ¥ 2 mTencens, a JpyruM IPOBOIOM K IIThIPbKaM
4 u 5. Ecnu ucnonb3yeTcst 9KpaHUPOBAHHBIN IPOBOJ, TO IKpaH COeIUHsAETCs co WThpbkoM 3. [Ipu
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HCIIOJIB30BAHHUH [IByXITPOBOJHOIO COCANHEHHUS [IOIPEIIHOCTh MOKET OBITh 3HAYUTEIILHO CHIKCHA
13-3a CONPOTHUBIICHUS IIPOBO/IA.

Pasbembl 4-20 MA (2)

Paszbembl 4-20 MA 1O3BOJISIFOT MOIKIFOYUTh 30H/IbI TOKA W/WIIH HAMPSKCHUS TSI U3MEPCHHUS
CUTHAJIOB OT JPYTHX YCTPOMCTB.

Pa3bem NJIaTHHOBOTO TepMOMETPA CONPOTUBJIEHUS WM TepMoMeTpa conpoTus/ieHus (3)

4x-npoBoanblie pazbeMbl PRT/RTD 1mo3BoJISIOT OIB30BATEINIO MOAKIIOUATh K IPUOOPHOMY OJI0KY
3x- u 2x-nposoansle PRT/RTD (ucnons3ys nepembluky, cM Puc. 9 Ha cinenyromielt crpanule).
IMpaBunbHOE coenunenue 4x-nposoxHoro PRT/RTD noxka3ano Ha npu6ope. Ha Puc. 9 nokazano
IIpaBUIbHOE cOeMHeHHe 2X- wiu 3x-npoBogHoro PRT/RTD (cwm. pa3zzen 1.5.2 «McnbiTanue Ha
[IOMEXOYCTOHYMBOCTB» HACTP. 9 B 4aCTH UCIOIb30BaHUSI (PEPPUTOBBIX 3aKHMOB).

AaTtymk JaTymk

coefVHeHNs aaTyvKka B nepemblykm 1
3XNpoBOAHOM 30HAE coeVHeHNs JaTyvKka B
2XNPOBOAHOM 30HAE

Puc. 9 PacnonoxeHne nepembivek Ans 3XnpoBOAHOMO 1 2XNPOBOAHOIO COeaNHEHUN

Pasnem Tepmonapsi (TC) (4)

Pazbem TepMomnaphl O3BOJISIET UCTIOIB30BaTh CYOMHHHUATIOPHBIE Pa3beMbl TepMoTIap (CM.
KoMMeHTapuu st ctpad EBponeiickoro Coro3a Ha ctp. 9 B yactu HH(QOpPMAIIUH 110 TPUMEHEHHUIO
(eppUTOBBIX 3a)KHMOB).

IIpenoxpanurens (5)

[Ipenoxpanutens 11 nenu ¢ Tokom 4-20 MA. Jl1s1 3aMeHBI BCerzia NPUMEHANTE Npel0XpaHUTeNb
C COOTBETCTBYIOIMMU HOMUHAJIBHBIMHU Napamerpamu (cM. pasaen 2.1 «Texuudyeckue
XapaKTepUCTUKN» HacTp. 13).
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A3biku

3.3

3.31

3.3.2

A3bikn

SI3BIK COOOIIEHNMS Ha UCIUIEe HCTOYHHUKA TEIUIOBOTO M3TyUCHHUS MOXKET OBITh YCTaHOBICH
Pa3IUYHBIM B 3aBUCUMOCTH OT KOH(UTYPALUH.

Bbi6op A3bika

Jlnist BEIOODA SI3BbIKA JMCILIES BBIIOJIHSIOTCS ONEpaluy, oka3anHsle Ha Puc. 10 Ha
IIPOTHUBOIIOJIOKHOM CTpaHULIE.

CR-cm-om-cm-Q -
MeHto Hactpowka Hactponka Bbibop
CUCTEMbl  CUCTEMBI avcnnes A3blka

Pwuc. 10 Onepauwnu BeiGopa A3blka

Bo3Bpart K aHIIMNCKOMY A3bIKY

Ecnu Bel pabotaete B ApyroM si3bike U Bam HY»KHO OBICTPO BBIMTH U3 HETO, HAXKMHUTE
omHoBpeMeHHO KiaBuid F1 u F4, 4T00bl BepHYTHCS K aHIIIMHCKOMY SI3BIKY.

Jlnst BO3Bpara K MepBOHAYAIBHO BEIOPAHHOMY BaMH SI3BIKY MOCIIE BO3BpaTa K aHTITHHCKOMY S3BIKY
BBINOJIHUTE Olepalui, nokaszanusie Ha Puc. 10 Ha 310l cTpanuLe.
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Cmpykmypa MeHro
MeHto Hacmpotiku memnepamypbi

4 CTpyKTypa MeHHI

41 MeHI0 HacTpPOWKU TemnepaTypbl
9142/9143/9144 F|J1ABHOE MEHKO

F1 F2 F3 F4
MEHIO MPOTP. CUCT. MEHIO HACTP. BXOIA
(DA, HET)

3ANAH

CKOPOCTb CKAH.: <3ameHa 3HaueHns> CKopoCTb B rpajiycax B MUHYTY, C KOTOPOIA ONEBOI METPONOrMYECKHIl UCTOYHIK
MOBbILLAET UMY NOHIKAET TemnepaTypy

[IONYCK CTABWI.: <3ameHa 3HaueHns> OnpeaeneHHas MUHUManbHas cTabunbHOCTL 38 2XMUHYTHBIIA NepUoa, Mpu KOTOpoit
cpabatbiBaeT aBapuitHbIi CrHan

CUrHAN CTABWIN.: <PA3PELLEHO, 3AMPELLEHO> <BbibpaTh> 3BYKOBOI! CUrHan, coobLuatoLyil 0 cTabunbHOCT NoneBoro
METPOIOr4ECKOro MCTOYHMKA

F2 ABAP. OTKI.

MPOrPAM. OTKI1.: <3ameHa 3HaueHusi> Bennumka cpabaTbiBaHus npeaoxpaxuTens, 3agaBaemas nons3osareenm
ANMMAPATH.OTKI1.: <Tonbko Ans Habnioaerns> BennunHa cpabaTbiBaHis NpefoXpaHUTENs, ycTaHaBNBaeMas Ha NpeanpUsTUX-N3roToBUTENe

KnaBuuwa Bbi3oBa (hyHKLMM (NPU MPOCMOTPE rNaBHOro OKHAa)

KNABULUA KOHTPONIbHAA TOYKA - KOHTPOMNbHAA TOYKA
KOHTPONBHAA TOYKA: <sameHa 3HaueHuns> 3agatHas Temnepatypa
BBECTW <PaspeLuaet ynpasneHue npubopom>
F1 - BbIBOP 3 MPEBAPUTE/NBHO 3AJAHHbIX <1-8> <Bbibpath>
F1 - OTPEAAKTUPOBATb NPEABAPUTENBHO
SANAHHYIO BENUYMHY <1-8> <3ameHa 3HaueHns>
F4 — COXPAHWTB/3AMPETUTD <3anpeaeT ynpasnenie npubopom>

KNABWLLA °C/°F - Units: <°C, °F> MameHseT efnHuLbl N3MEPEHNs TemnepaTypbl
KnaBuwwum co cTpenkamu BBEpX/BHU3 <NepekmiounTb> <OTPerynupoBaTh KOHTPACTHOCTb>
Knasuwa co cTpenkoit BBepx: TemHee
Knasuiwua co cTpenkoit BHu3: CeeTnee
Knasuwm F1 v F4 (ogHOBpeMeHHO) <BEpHYTb A3bIK AVCTINEs K aHrMMACKOMy>
Knasuwm F1 1 F3 (oaHOBpeMeHHO) <pa3peLunTb/3anpeTiTb paboTy KnasiLLn 3B8YKOBOTO CUrHana>

3ByKOBOII curHan 1 - PaspelueHHas knasuiia BBoaa
3BYKOBOII curHan 2 - HepaspelueHHas knasuiua BBoAa

KnaBuiwuu pexuma moandmumpoBaHua koga

Knaguww BBECTY n BbINTY (HaxaTb npn noaave NuTaHns) <MHILMMPOBATL pexvM 06HOBREHHS koga> PaspelaloT M3MeHeHve nporpaMmbl npubopa.

Puc. 11 [naBHOEe MeHI0 - HacTporka TemnepaTypbl
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Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X
MeHto npozpamm

4.2 MeHio nporpamm

9142/9143/9144 F|J1ABHOE MEHIO

F1 F2 F3 F4

SAIAH. TEMM. MEHIO MPOrP. CUCT. MEHIO HACTP. BXOA
(OA, HET)
F1 —— CTAPT POIP.

HAVUMEH. TECTA: <OTKOUMTb, BKIKOUNTH> <sbiGpars> M3MeHseT COCTOsHYE TEKyLUEro eTbiTaHus

HAUMEH. TECTA: <PEXXM TECTA CTYNEHYATbI/BbIOEPXKA, PENE> <BbiGpaTh> BbinonHUTL BbIGPaHHOE UCTIbITaHIE

COXPAH. PE3YI.: <[JA, HET> <gbi6patb> (Tonbko Anst Moaenu -P) 3anuckiBaeT AaHHbIe ucnbitans
4 W1 Nepexr

HOMEP TECTA:  <Tekcr, 16 3HaKoB, TONbKO Ha aHrmuiickom sibike B popmate ASCII> <3ameHa 3HaueHusi> (Tonbko Ans Mopenu -P) BykseHHo-Ludposoe
0603HaYeHve 1CbITaHNs

F2 — CTYN. TECT
K-BO TOYEK: <1-8> <Bbibpatb>

BbIOEPXKA: <MUHYTbI> <3aMeHa 3HauyeHns> [INUTenbHOCTb B MUHYTaX, B TE4EHIe KOTOPOW UCTOYHIK MOAAEPXKUBAET
TemMnéparypy Ha 3agaHHoM ypoBHe

K-BO LIMKINOB:  <1-999> <BbibpaTh> CKOMbKO pa3 UCTOUHIK MOBTOPSIET NPOrpamMMy JIMHEHoro
WM3MEHEHNs UK HacblLLEeHns

HAMPABJIEHVE: <+, 2 > <gbibpath>

WHTEP. IONYCKA<: <3ameHa 3HaueHns> (Tonbko Ans mogenu -P) Kputepuit yaauHbIi/HeyaauHbIi Ans nporpamme!
JIMHEVHOTO N3MEHEHUS NN HacblleHns
SHAYEHWE

BHAYEHWERN 1: <3ameHa 3HaueHMs>
BHAYEHWEN 2: <3ameHa 3HaueHs>
BHAYEHWERN 3: <3ameHa 3HaueHns>
BHAYEHWERN 4: <3ameHa 3HaueHns>
BHAYEHWERN 5: <3ameHa 3HaueHMs>
3HAYEHWEN 6: <3ameHa 3HaueHs>
3HAYEHWEN 7: <3ameHa 3HaueHus>
3HAYEHWERN 8: <3ameHa 3HaueHMs>

F3 —— TECT PEJIE
METO[: <ABTOMATVUYECKMI, PYYHOW> <BbiGpaTh>

F1 ABTOTECT

SWITCH TEMPerature: <HomuHanbHas TeMnepaTypa > <3ameHa 3HaueHns> ABTOMaTUYECKM BbINONHAKTCA 3 Lukna uenbiTaHns,
0OCHOBaHHOTO Ha HOMUHaITbHOI TeMNepaType cpabaTbiBatis pene

F2 PYYH. TECT (BbInonHuTe aBTOMaTU3UPOBAHHOE UCTIbITaHWE HA OCHOBaHWM NapaMeTpOB, 3aAaHHbIX HIDKe)
BEPXH. 3HAY.: <3ameHa 3HaueHus> BepxHsia TeMneparypa AnanasoHa, 0XBaTbIBaIOLLEro M3MEHeHUe COCTOSHIS TENMoBOro pene.
HIXH. 3HAY.: <3sameHa 3HaueHns> HxH:s TeMnepaTypa AnanasoHa, 0XBaTbiBaIOLLEro M3MEHeHNe COCTOSHIS TENMoBOro pere.
MOPOT NMPUBIX.: <3ameHa 3HayeHus> [MapameTp TemnepaTypbl, OTHOCSLLMIACS K BEPXHEN 1 HUXHEl TemnepaTtype, B npeaenax
KOTOPOro UCnonb3yeTcs CKOPOCTb CKaHMPOBAHWA CUCTEMbI.
K-BO LIMKITOB: <1-100> <3ameHa 3Ha4eHns> CKOMbKO pa3 UCTOUHIK NOBTOPSET NPOrpammy pyYHOro UCTbITaHMs.

F4 “— PE3-Tbl TECTA (Tonbko Ans mogeny -P)
F1 MPOCM PE3YN
MOKA3ATb UCTbITAHWE : <1-16> <BbiGpaTb> MokasblBaeT pesynbTaTbl UCTbITaHUM
[OATA: <Tonbko Ans HabniogeHus>
BPEMS: <Tonbko ans HabnoaeHns>
F2 MEYATb PE3YN
MEYATb TECTA: <HET, [IA> <Bbi6paTb> Haneuyatatb BCe JaHHble UCnbITaHWit Yepe3 nopt RS-232.
F3 YOAN. PE3YNT

YOANIEHVE PE3YIIbTATOB: <HET, [IA> <BbiGpaTh> CTepeThb BCe fAaHHbIE MCTbITaHMN.

Puc. 12 [naBHOE MEHIO - MEHI0 Mporpamm
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Cmpykmypa MeHro
MeHto npozpamm

4.21

4.2.2

MNepeknioyaTenb napameTPOB UCNbLITAHUI

TEMII. CPABAT.
IMapamerp TEMIIL. CPABAT. — HOMUHAaIbHAS TEMIIEPATypa U3MEHEHUSI COCTOSIHUS peJie.

BEPXH. 3HAY.

[Mapamerp BEPXH. 3HAUY. npencrasisier coboii Temreparypy Bo Bpemsi LIUKIIA, TIPH KOTOPOH
I10JICBOM MeTpOJ’lOFI/I‘{CCKl/If/i HUCTOYHUK HAYMHACT HArpeBaThbCs UM OXJIAXKAATHCA CO CKOPOCTHIO,
omnpezaeneHHol kak «Ckopocts ckanuposanus» B [JTABHOE MEHIO|3AJAH. TEMIL. |
HACTPOMKA|CKOPOCTh CKAH.

HWKH. 3HAY.

[Mapamerp HMXKH. 3HAU. A npencrapisier co00i Temneparypy, pu KOTOpOid MOIEeBOM
METPOJIOTMYECKUI NCTOYHHUK HATPEBACTCS WIIM OXJIAKIAETCsl, YTOOBI HAYaTh UCIIBITAHUE, €CITH
WCHBITAHNE TOJIBKO HAUMHAETCS MIIM TEMIIEpaTypy, IpU KOTOpoi pubOp HaYWHAET HarpeBarbes,
9TOOBI HAYaTh LIUKII.

NPUBJIN/KEHUE

[apamerp ITPUBJIMOKEHUE ynpasiser ncnonb30BaHUEM CKOPOCTH CKAHMPOBAaHUS BO BPEMs
IpUONIDKEHUS K 3aJaHHOMY 3Ha4eHUI0. B X0/e MCIIBITAHUSI KOHTPOJLIEP UCIIONb3YET CKOPOCTh
CKaHUPOBAHMs CUCTEMBI JI0 TEX 110, [I0KA TeMIIEpaTyp HE OKaXeTCs B IIPeAeiax TeMIEPaTyphbl
MPUOIVKEHHS K BEPXHEH MM K HYDKHEH TeMIIepaTyphl.

K-BO IUKJIOB

IMapamerp UM CJIO LIUKJIOB ompeneinser, CKOIbKO pa3 IpuOop HarpeBaeTCs U OXJIaXKAaeTCs IpU
UCITBITAaHUH TETUIOBOTO pelie (BBIKITIOUaTe ) MIIH MapTHU perle.

OnucaHue UcnbiTaHUs pene

BHUMAHHE: Bosmooicho nogpedicoenite pene, nposodos, ROOX00suux K peie,
KOMINOHEHMO8 peiie u €20 OONOIHUMENbHbIX YCIMPOUCS, eClu MeMNepamypa noieso2o
MempOosLocUecKo20 UCOYHUKA 8bILIOem 3a OONYCMUMble NPeoerbl.

MEPEKJIFOUATEJIb PEXXUMA UCTIBITAHU S ucnionb3yercs uist BeIOOpa peskuMa HacTPOHKH,
BBIIIOJIHEHHUS ¥ IPOCMOTPa Pe3yNbTaToB UcnblTanus pene. dynkus [lepekitrodarens pesxuma
UCTIBITaHUA ITO3BOJIICT UCIBITBIBATL TCIIJIOBLIC PEJIC HA TEMIIEPATYPY pasMbIKaHUA I/I/l/IJ'Il/I
3aMbIKaHUS] KOHTAKTOB. [lepekitouarenb pexuMa UCIIBITaHHs TO3BOJISET IPOBOJUTH UCTIBITAHMS
B aBTOMaTHYECKOM WJIM py4HOM pexxume. Ha Puc. 13 Ha cnenyromeii cTpaHuiie moka3zaHo
rpadudeckoe MmpeICcTaBIeHIe POIEAYPhl HCIIBITAHUS TIePEeKITIoYaTeIs.

JIiist paboThI B aBTOMATHUECKOM PEKUME BBEIUTE MEHIO MPOrpamMM. B mepekirouarene pexuma
WCTIBITaHUs BBIOEPHUTE aBTOMaTHuecKoe uctbitanne. Beenure napamerp TEMIT. CPABAT.
YcTaHOBUTE METOJ MCIIBITAHUS Ha «ABTOMaTH4YeCKuii». Bellinure B MeHIO «BBINOIHUTE
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Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X

MeHto npozpamm

nporpamMmmy». YaoctoBepsrech, uto [IEPEKIIIOYATEJIb PEXKUMA UCIIBITAHNSA ycranosnen
Ha «BbImonHuTh UcnbITaHuey». 3aaath coctosnue ucnbitanus « BBIITOJIHUThy. HaxwMuTte kiaBuiry
BBOJIa. [IpnGop BKIIIOUMTCS U HAUHET UCIIBITAaHUE U3 3 IIUKJIOB B TEUEHUE HECKOJIBKUX CEKYHI.
Ilepeiinure Ha IaBHOE OKHO, YTOObI OTCIEAUTH X0/ UCIBITAHUS 110 CTPYKTYPE MEHIO.

B py4yHOM pexumMe B MEHIO HACTPOHKH TeMIieparypbl Beioepute «Hactpoiika» u BBequTe
CKOPOCTDB CKAH. Brriinute B MeHI0 porpaMM. B mepekitouaTene pexxuma CIBITaHNS
BbIOepuTe «Pyunoii». Beeaure napamerpst BEPXH S TEMITEPATYPA, HUXKHAA
TEMITEPATYPA, ITPEAEJI ITIPUBJIMXKEHU A u YUCJIO LUUKJIOB. 3anartes meTon
ucnelTanns «Py4anoi». Beriinure B MeHI0 « BBITOTHUTH IpOrpaMMy». YI0CTOBEPHTECH, UTO
IMEPEKJIFOYATEJIb PEJXKMMA M CIIBITAHMS ycraHoBiIEH Ha «BBIIONHUTD UCIBITAHUE.
Haxxmure kiaaBuiny BBozia. [IpuOop BKIIOYHTCS B TeUSHHE HECKOIBKHX CeKyHI. [lepelinnTte Ha
[JIaBHOE OKHO, YTOOBI OTCIITUTH X0/ UCTIBITAaHHS 110 CTPYKTYPE MEHIO.

Iocne Bo3Bpara nepekiIroyaTesis B UCXOJHOE MOJI0KEHUE UCIIBITAHUE 3aBEPLIACTCA, U
II0JIb30BATEINIO BBIAAIOTCS JUIsl 3aIOMUHAHUS 3HaueHus cpadaTbiBanus pese: PASMBIKAHUE
KOHTAKTOB, 3AMBIKAHUE KOHTAKTOB u PASHOCTD. D11 3Ha4eHHst MOTYT OBITh TaKXKe
3aIMcaHbl B IpHOOpe, eciiu BbIOpaHa OILUS 3alHCU JaHHBIX (TOJIBKO B Mozenu -P).

4 BbICOKAA
TEMMEPATYPA 1
42°CF-———————————————-—-—-
3AMKHYTb BbICOKAS CKOPOCTb M3MEHEHMS!
KOHTAKT TEMMEPATYPA 2 NMHEMHOTO CUTHAMA
______________________ BbICOKAS
3AMKHYTb
KOHTAKT TEMNEPATYPA 3 Iﬂ,ﬂ:.:ﬂit:‘a;
_________________________ TouKa
< 3AMKHYTb
g KOHTAKT
& 35 °C /[ i / W3mepeHHas 30Ha
% ¥ HEUYBCTBUTENLHOCTH
c v
= PA3OMKHYTb'
2 S N . 172,
HU3KAA
AT | TEMMEPATYPA 3
PA3OMKHYTb HU3KAA
osecl L KOHTAKT | TEMEPATYPA 2
HU3KAA
TEMMEPATYPA 1
Lunkn 1 Livkn 2 Linkn 3

Pwuc. 13 lNMpumMep ncnbiTaHns pene B M U PyYHOM pexmnmax
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Cmpykmypa MeHro
MeHto cucmemsbi

4.3 MeHI0 cuctembl

9142/9143/9144 F|J'IABHOE MEHIO

F1 F2 F3 F4
SADAH. TEMM. MEHIO MPOTP. CUCT. MEHIKO HACTP. BXOLA
' (DA, HET)
F1 — HACTP. CUCT.
F1 F—— HACTP. AWCIIN.

ABbIK: <aHrnuiickuit, ANOHCKWIA, KNTACKI, HEMELIKUA, NCNaHCKIA, (paHLLy3CKWiA, PYCCKUN, UTanbsSHCKUA> <BbiGpaTh>
PA3LENUTESb: <TOYKA, BAMATAA> <BbiGpaTh>
3BYK KITABWLL: <BKNKOUUTD, OTKNMKOUNTb> <3ameHa 3HaueHus>

F2 —— HACTP. CBA3MN
BO[: <1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400> <sbIGpaTs>
NEPEBO[ CTPOKM: <BKNKOYATb, OTKMOYNTD > <bibpaTs>

F3 —— [OATA BPEMA (Tonbko ans mogen -P)
BPEM#A: <Bpems Tonbko B 24X 4acoBOM (hopmaTe> <3ameHa 3HayeHns>
[ATA: <3ameHa 3HaueHns>
OOPMAT [IATbI: <MM/DD/YYYY, DD/MM/YYYY> <BbiGpate>
METKA BPEMEHW : <PA3PELLEHO, 3AMPELLEHO> <BbiGpaTs>
F2 — [APOIllb
MAPO/Ib: <3ameHa 3Hayerns>
3ALLMTA: <HU3KII, BbICOKWIA> <gbibpats>

F3 —— KANWGposka
F1 —— TOYKM KAJIMBEP

TEMMepatypa 1: <3amMeHa 3Ha4eHns>

TEMMMepatypa 2: <3ameHa 3HaueHns>

TEMMMepatypa 3: <3ameHa 3HaueHns>

[PALueHT 1: <3ameHa 3HaueHns>

[PALVeHT 2: <3ameHa 3HayeHns>

[PA[neHT 3: <3ameHa 3HayeHus>

TPALVeHT 4: <3ameHa 3HaueHus> (Tomnbko Ans mopenn 9144)
TPALVeHT 5: <3ameHa 3HaueHus> (Tonbko Ans mopenn 9144)
[ATA KATNuGpoBky: <3ameHa 3HayeHus> <yyyy.mm.dd>

F2 —— YMPABN

[nanasoH MponopuyoHansHoit TEMMepaTypbl: <3amMeHa 3HaueHns>
WHTerpan TEMIepatypbl: <3ameHa 3HaueHns>

MPOw3BoaHas TEMMMepatypbl: <3ameHa 3HayeHns>

F3 —— OBP. MPUBOP (Tonbko Anst Mopeny -P)

OTA C0: <3ameHa 3HaueHns>

OTA C100: <3ameHa 3HaueHUs>

BBO[ AATbI KAInbposki : <3ameHa 3HaueHns> <yyyy.mm.dd>

F4 L— [OBEP. MPUBOP (Tonbko Anst Mogenu -P)

F1 —— KAJIMEPOBKA BXOOA TN
TN CO: <3ameHa 3HaueHns>
TM C100: <3ameHa 3HaueHs>
TN CRJ: <3ameHa 3HayeHns>
BBO[ AATbI KAluGposky : <3ameHa 3HaueHns> <yyyy.mm.dd>

F2 —— KANNBEPOBKA BXOIA MA
mA C4: <3ameHa 3HaueHns>
mA C22: <3ameHa 3HaueHns>
BBO[ AATbI KAlnGposky : <3ameHa 3HaueHns> <yyyy.mm.dd>

F4 L— CUCTEMHAA NHOOPMALINA<onsko anst HabniopeHms>
MOLENb: <Tonbko Ans HabnoaeHus>
CEPUHbIN Homep: <Tornbko A HabriopeHns>
BEPcust Annapatypbl: <TombKo Ans HabniopeHns:™
[IATa KAJnBpoBku: <TONbKO ANst HabNAeHNS>
BBOA JATbI KAITnGpoBku: <Tonbko Anst HabniopeHnsi> (Tonbko Anst MoAeny -P)

Puc. 14 [naBHOE MEHIO - MEHIO CUCTEMBI
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Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X
Beod Hacmpoliku (mosnbko 8 modenu -P)

4.4 BBopa HacTpouku (Tonbko B mogenu -P)
9142/9143/9144 F|J1ABHOE MEHIO

F1 F2 F3 F4
SAJAH. TEMM. MEHIO MPOTP. CUCT. MEHIO HACTP. BXOOA
(MA, HET)
|
F1 —— BbIBEOP BXO[A

TUN OATYMKA: <NTC, TN, MA> <BbibpaTb>

F2 —— HACTP. BXO[A

F1 |—— HACTP.MTC
K-BO NMPOBO[OB: <4, 2, 3> <Bbibpatb>
TN NTC: <CONPOTUBNEHWE, PT100(385), PT100(3926), PT100(JIS), NI-120> <BbiGpaTh>

F2 — HACTP.TN
TUN TEPMONAPbI: <K, L, M,N,R, 8, T, U, mV, C, E, J> <Bbi6paTb>

F3 |—— HACTP.vA
MAT. KOHTYPA: <PA3PELLEHA, 3AMPELLEHA NOJAYA HAMPSXEHWA 24 B> <gbibpats>

F4 —— KANbK. KO39.
TWN JATYMKA: <RTD, TC> <BbibpaTh>
BXO[: <3ameHa 3HaueHusi> <B Omax, ecrv MTC; B MB, ecnu Tepmonapa>
TEMMNEPATYPA: <noka3aHo pacyeTHOe 3HaueH1e> <Tonbko Ans HabnogeHns>

F3 —— OBP.BX0[

F1 —— NPOr OATY.
CEPWHbIV Homep: <3ameHa 3HaueHns> <6ykBeHHo-LnhpoBOVi Kog>
[OATA KATnGpoBku: <3ameHa 3HauyeHns>
TN 30HMA : <ITS-90, CVD, IED-751, COMPOTUBNEHNE> <Bbibpath>
Cnumcok: |TS-90 CVD IEC751 COMPOTUBNEHVE
RTPW RO
A ALPHA
B BETA
C DELTA
A4
B4

MPOrPAMMWP. OBPA3LI. JATYMKA <[1A, HET> <[ins nporpamMmupoBaHus 3oHaa HeobxoaMmMo BBECTY Maponb>

F2 L—— WCNbITAHWE c sTanoHom, ¢ pacyeTom
COMPOTUBNEHWE: <3ameHa 3Ha4eHns>

TEMMEPATYPA: <rioka3aHo pac4eTHoe 3HaueHune> <T1onbko Ans HabmniopeHus>

Pwuc. 15 [MaBHOe MeHI0 - BBOA, HACTPOWKM
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TexHu4eckoe obcnyxueaHue
AHanuz pabombl MEMPOI02U4EeCKO20 UCMOYHUKa Mernsiogo2o u3nyqyeHus 0ns pabomsl 8 Monesbix ycrio8usx

5.1

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

Metponornyeckuii HCTOYHUK TETJIOBOTO M3ITyUeHHS [J1s1 paOOThI B TIOJIEBBIX YCIOBHSIX ObLI
CKOHCTPYHPOBaH ¢ yueToM Bcex Tpebosanuil. I[Ipu pa3paboTke 3TOro u3zenus Bo NiaBy yria OblIu
[IOCTAaBJIEHBI yI00CTBO SKCILUTyaTalluy U MIPOCTOTAa TEXHUUYECKOTo o0cmykuBanus. [Ipu gomkHOM
oOpaleHnu mprudop MOMKEH TpeOOBaTh 0OYeHb HEOOIBIIOr0 00beMa TEXHUUECKOTO 00CITyKHBAHNUSI.
W3beraiite skcruTyaTanuy mpudopa B YCIOBHUX 3aMacIeHHOCTH, BIaKHOCTH, 3arps3HEHHOCTH
WIN. 3albUIeHHOCTH. OTCYTCTBHE CKBO3HSIKOB IIPH padoTe MpuOopa yiIydIlaeT ero TeXHHIeCKNe
XapaKTePUCTHKH.

o Eciu BHEHIHSAS TIOBEPXHOCTH an60pa 3aradkaHa, €€ MOKHO YUCTO BBITCPETh MSITKOM TKaHbIO
1 CI1a0bIM YUCTAIIUM paCcTBOPOM. He I/ICHOJII)3yI>'IT€ Ha MOBEPXHOCTHU CPIHI)HOHCI?IICTBYIOHIHC
XUMHUKATBI, 3TO MOXKET MOBPECANUTH KPAaCKy HJIH IJIACTMACCy.

e BaXHO COXpaHSTh MOJIOCTh KaTHOpaTopa YUCTOW U CBOOOHOM OT MOMa aHusl B Hee JTFOOBIX
MOCTOPOHHMX BelecTB. [Ipu ounctke nonoctu ucrounnka HE monmb3yiiTech ®UIKOCTIMY.

e C npubopoM HyXHO 00Opamiarbcst OCTOpoxHO. V30eraiite yrapoB 1o KaauodpaTopy WM €ro
naJeHusI.

o y,IIaJISIeMBIe BKJIaABIIIH MOTYT IMMOKPBIBATHCA NBLUJIBIKO U YITIEPOJAHBIM BECIICCTBOM. Ecnu takoe
HAKOIVICHHUC CTAHCT CJIMIIKOM TOJICTBIM, TO 3TO MOXKET BbI3BaTh 3aCTPEBAHUC BKJ'Ia}lbIIHef/’l B
IIOJIOCTH. YCTpaHﬂﬁTe TAKOC HAKOIUICHUEC, NEPUOANYCCKU OYHUIasA BKIIAJAbIIIN.

e Eciu BKIaJbIII yIIaJ, I€pel BCTaBIEHUEM €r0 B [10J0CTh UCTOUHUKA IIPOBEPLTE, HE
nedopmuposan mu oH. Ecim nmeeTcst BOSMOXKHOCTB 3aCTPEBAaHMS BKITABIIIA B TIOJTOCTH
UCTOYHUKA, yOepuTe BEICTYI HAA(DHIEM WIH 3anUTHYHTE ero.

e HE nonyckaiite majieHust CTep:KHs 30Ha B ITOJIOCTh UCTOYHHMKA MJIU €T0 PE3KOT0 yzapa o IHO
MIOJIOCTH MCTOYHUKA. Takue COOBITHS MOTYT BBI3BaTh COTPSICEHNUS JaTIMKa.

e FEcii Ha MOBEPXHOCTH WM BHYTPb IPHOOPA ITOTAIET OMACHOE BEIIECTBO, TO TOJIB30BaTENh
OTBEYAET 33 MPUHATHE COOTBETCTBYIOLIMX MEP MO OYHCTKE MPUOOpPA, KaK ONPEICICHO st
JTAHHOTO BEIeCTBA HAIIMOHAIBHBIM COBETOM IO TEXHHUKE O€30MacHOCTH.

e [Ipu noBpexICHUHU IIHYpa MUTAHUS 3aMEHUTE €ro IHYPOM C TOJIIIHMHOM MTPOBOAA,
COOTBETCTBYIOLIEH TOKY, ToTpebisieMomy rprdopom. I1pu Hamany Bonpocos
oOpaiaiTech B yIIOJIHOMOYEHHBIH LIEHTP TEXHUYECKOTO 00CITY)KUBaHUsL, YTOOBI TIOJIyYUTh
JIOTIOTHUTENIbHYI0 HH(POPMALHUIO.

e [lepen MCIOIB30BAHHEM JIFOOOTO CITOCOOA OYMCTKU MM J€3MH(EKIIUH, KPOME
pexomennoBanHbix Fluke’s Hart Scientific Division, oyib30BaTesu JOJIKHBI IPOBEPUTSH B
YTIOJTHOMOYEHHOM I[EHTPE TEXHUIECKOTO 00CITyKUBAHHS, HE TIOBPEAUT JIM MPEIaraeMbIit
croco0 o0opyaoBaHue.

e Eciu npubop UCHONIb3yeTCs CHOCOO0M, HE COOTBETCTBYIOLIMM €I0 KOHCTPYKIIUH, TO KaUueCTBO
paboThI MPUOOPa MOXKET YXYALINTECS FIIM MOTYT BO3HUKHYTB YTPO3BI OS30IIaCHOCTH.

Heo6xoanumMo poBepsTh aBTOMATHYECKHI BBIKIFOYATEIb, CPaOaTHIBAOIIII IPH [ICPErPEBE, Yepes3
Ka)Jible 6 MecsIIeB, 4TOObI yOeIUThCS B €ro MpaBWiIbHOU padote. [[yis npoBepKu BEIOPAHHOTO
MOJTE30BATENIEM 3HAYCHHUS] ABTOMATHUYESCKOTO OTKITIOUEHHS, CIIEAYyHTEe HHCTPYKIIUSIM TI0 HACTPOMKe
aBTOMATHUYECKOTO OTKIIIOUCHHS. 3aJaliTe TeMIepaTypy nproopa BhIlIe 3HAYCHHS aBTOMATHIESCKOTO
otkiroueHus1. [IpoBepbTe, MOKa3bIBACT JIU JUCIUICH aBTOMATHIECKOE OTKITFOUCHHE H TIOHMKACTCS JTU
TeMIeparypa.

AHanu3s paGOTbI MeTpoIrorn4eckoro MCTo4HuKa rtensioBoro
nany4vyeHunsa gna paGOTbI B NoJieBbIX yCITIOBUAX

,HJ'I}I JOCTHXKCHUS OIITUMAJIBHOI'O KQ4€CTBA pa6OTLI W HAUMCHBIIINX BO3MOXXHBIX pacxoa10B cnez[yﬁTe
M3JIOKCHHBIM HMKE YKa3aHUAM.
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Memponozuyeckue nosnesnle kanubpamopbl memnepamypbi cepuu 914X
Aranuz pabombl MEMPOI02UYECKO20 UCMOYHUKa Merniogo20 usny4yeHus 0ns pabomsl 8 Monesbix ycriosusx

Hpeii¢ TounocTu

[TokazanHast Ha AUCIIIEE TeMIIepaTypa npudopa OyIeT co BpeMEHeM H3MEHATHCS. DTO MPOUCXOAUT
BCJICCTBUE HECKONBKUX (haKTOPOB, BIUSIOUIMX Ha YIPABISIONINN IIIaTHHOBBIA TEPMOMETP
conpotunenus (IITC). Jlro6oii ITTC noasepraercs U3MEHEHHSIM, 3aBUCSIIUM OT TOTO, KaK OH
UCIIOJIb3YETCsl, U OKpY>Karollel cpeapl. 1o cipaseinso 1t aroodoro ITTC, ucnonszyemoro juist
kanmnopoBku. Kpome Toro, pazdpoc XapakTepHCTHK PU N3TOTOBICHHU CaMOT'0 4yBCTBHTEIILHOTO
9NIeMEHTa MOYKET BBIPayKaThCs B OONBIIEH MIIM MEHBIIIEH 3aBUCHMOCTH OT BH/a HCIOJIb30BAHUS H
oKkpykaroreit cpeapl. OKUCIIEHUE U 3arpsi3HEHNE, BEI3bIBAEMbIE OKPYKAIOIIEH CPeIor AaTunKa,
BBI3OBYT U3MCHCHUA, Tpe6y}omne BBCICHMS HOBBIX KOHCTAHT KaHI/I6pOBKI/I B 3aBUCHUMOCTHU OT
Jana3oHa TeMIepaTyp U HopMaiabHOU paboTsl pubop. OObIYHO, IpU pabodux TeMIeparypax
II0JIEBOTO METPOJIOIMYECKOI0 UCTOUHMKA, He mpesblnaronmx 200°C, okucieHue u 3arpsisHeHIe

HE SIBISTIOTCS BIUSIOMNMHE (hakTopaMu. OKHCIEHHE MOXKET BO3HUKHYTh Ha TUIATHHOBOM IIPOBOIE
natauka B kopmyce [ITC npu Temneparypax B nuanazone ot 300°C no 500°C. 3arpsizHenue
BO3HHUKAET, B OCHOBHOM, TP JUTUTEILHOM HCIIOIB30BaHUM MpH Temnepatypax Beime 500°C. Kpome
TOr0, BUOpAIMs IPH IMEePEMELICHIH U TPAHCIIOPTUPOBKE CO3AI0T MEXaHHUECKHUE HAPSDKEHUS B
qyBcTBUTENILHOM 371eMenTe IITC, u3mensis ero conporusiaeHue. Hekoropble u3 3THX HanpsKeHUH
MOT'YT BOSHUKHYTb IIPH OTKUT'E C HECKOJILKO 3aBBILIEHHON TeMIIEpaTypoil 110 CPaBHEHHIO C OOBIYHO
IIPUMEHSIEMOH Ul TakuX IpHOOPoB. PekoMenayeTcs n30erarb HeHyKHbIX LIUKINYECKUX U3MEHEHUI
Temneparypsl. UpeamepHble HINKIMYECKUEe H3MEHEHUS TeMIIepaTypbl MEX/1y MUHUMAIbHOU U
MaKCUMAaJIbHOW TeMIlepaTypaMy MOTYT TaK)Ke BbI3BaTh MEXaHUYECKOE HAINPSKEHUE B 2JIEMEHTE
ITC.

Brustaus apeiida yrnpaBIsSiomero [aranka MOKHO H30e3KaTh, HCIONb3Ys BHEITHHI TeMITepaTypHbINH
stanoH. [Ipu HeoOXOIMMOCTH KaTMOPOBKHU 3HAYCHNU, BRIBOAUMBIX Ha JUCILICH HAI0 pa3paborarh
POrpaMMy KOHTPOJISI U TEPEKATHOPOBKH, TAKKE KaK TO JASIACTCs IS JTF000r0 KaITHOpOBOYHOTO
cTaHmapra. PerynspHo mpoBepsiiiTe MOrperHOCTh MOJIEBOT0 METPOJIOTHYESCKOTO HCTOYHHKA MPH
IIOMOIIM COOTBETCTBYIOIIETO TEMIIEPATYPHOI0 3TaJOHA U XPaHUTE TOKYMCHTALIHIO B COCTABE
MporpaMMbl TEXHHUECKOTO 00cmyxuBanus Barero nprbopa. Korna 3nauenune npeiida To4HOCTH
CTaHeT HelpUueMJIeMO, TPOBEANUTE HOBYIO KaTMOPOBKY prOOopa. Bamiu 3amicu mpeaocTaBst
HH(OPMALIHIO [UTS ONpe/IeICH s HHTEpBajla KaTnOPOBKHU, COOTBETCTBYIONIEro Baieii ncropuu
HCTIOJIb30BaHUs TIPHOOpa 1 TPEOOBAHUSAM K TOYHOCTH.

CTaOnJIbHOCTD

XapaKkTepUCTUKa CTAOUILHOCTH IIOJICBOTO METPOJIOTHYECKOTO HCTOUHMKA ObUIa ONpesieeHa B
11a00paTOPHBIX YCIOBUSAX NP IMOCTOSIHHBIX TEMIIEPAaType BO3LyXa U YCTOHUMBOM BO3/YIIHOM
MoToKe. XOTs ATOT NPUOOP ObUT CKOHCTPYUPOBAH TaK, YTOOBI CBECTH K MUHIUMYMY BIIUSTHHE
OKpYKaloIlleH cpelIbl, OHO BCE ke OyaeT OKa3bIBaTh HEKOTOPOE BIHSHUE. JIJIs 1OCTIKESHUSI
HaWJIy4IINX Pe3ysbTaToB H30eraite OBICTPO MEHSIOMMXCS TEMIIEPATyp OKPYKAIOMIeH cpeIbl U
CKBO3HSIKOB.

PaBHOMepHOCTB TeMIIepaTyphI B IPOA0JIbHOM HANIPABJICHUHT

Heo0xonumo peryisipHO IpoBepSTh PaBHOMEPHOCTh TEMIIEPATyphl B IPOAOILHOM HAIpaBIeHHH
II0JIEBOTO METPOJIOTMYECKOr0 NcTOouHMKA. Vicnonb3yiite mpouecc, onucansslii B EA 10/13 wiu
noznoOHbli eMy. Eciiu paBHOMEPHOCTD TeMIIEPATyphl B IPOAOIbHOM HAIPABICHUM BBIILIA 33
TpeJIeIbl, ONPe/IeNICHHbIE JOIYCTHMBIM JUTS ITOJIb30BaTeN s 3HAUCHHEM HEeOlPeIeIeHHOCTH,
OTpETYIHpyHTEe MPOTOIBHBIA TPAAHEHT TaK, KaK 3TO OMHCAHO B pa3zene «Kammbposkay
TEXHHYECKOTO PYKOBOICTBA MOJIIEBOTO METPOIOTHYECKOTO HCTOYHHKA U BBITIOTHUTE MTOBTOPHYIO
KanuOpOBKY HCTOUHHKA.
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